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YII. 

Die Tuberculose des mittleren und inneren Ohres beim 
Sehweine, nebst einleitenden Bemerhungen fiber die 

Anatomie des Schl~ifenbeins dieses Thieres. 

Von Dr. Schli tz ,  
Lehrer  an der kSnigl. Thierarzneischule zu Berlin. 

(Hierzu Taf. IV.) 

E n t s t e h u n g  und ku rze  B e s c h r e i b u n g  des Os t e m p o r u m  
der  Schweine .  

Von den vier Kopfwirbeln ist der Schliifenwirbel dadureh aus- 
gezeichnet, dass Abschnitte des yisceralbogens zm" Bildung des 
Neuraltheiles des Seh~idels verwen~let werden. Diese Theile ver- 
binden sieh so vollstiindig mit dem lolzteren, dass sie spliter nicht 
mehr ~etrennt werden k0nnen. Dieser Wirbel ist es aber, welchem 
wir unsere hufmerksamkeit zuzuwendea haben; er besteht aus 3 
Stiieken: a) hinteres Keilbein~ b) ScDl~ifenbein und c) Scheitelbein. 

Das Seh l i t f enbe in ,  Os t e m p o r u m ,  

geht theils aus dem Sehl[ifenwirbel, theils aus dem benaehbarten 
Viseeralbogen herr.or, und zu demselben muss auch jene feste 
Knoehenkapsel gereehnet werden, welehe den Gehiirapparat umgiebt. 
Es ist das Sehl~ifenbein also aueh morphologisch ein sehr zusam- 
mengesetzter Knochen, der in zwei Theile zu zerlegen ist: in den 
Wirbeltheil und den Sinnestheil. 

Der W i r b e l t b e i l  

muss seiner Abstammung nach auf dea Schl~fen- und dessert Kiefer- 
b0gea zurUekgeftlhrt werden, er stammt also von zwei Anlagen ab 
und wird daher in zwei Theile getrennt: a) die Schl~i fensehuppe 
( S q u a m a  t e m p o r a l i s  s. Pars  s q u a m o s a ) ,  b) das Pauken-  
be in  (Os t y m p a n i c u m ) .  

Die S qua m a  t e m p o r a l i s  ist eine beim Sehweine flaeh~e- 
wi~lbte dreieekige Platte, welehe nur allein aus den Seitentheilen 
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des Schl~ifenbogens entsteht. Vorn verbindet 8ich die Squama mit dem 
hinteren FliJgel des Keilbeins, der sich theils an den vorderen Rand, 
theils an den vorderen Theil des unteren Rarities der Schuppe anlegt. 

Die Wiilbung der Schuppc ist keine gleichmlissige, sondern die 
Schuppe ist dia$onal geknickt in der Richtung yon vorn und uaten 
nach hinten und obcn. Die Knickungslinie theilt die Schuppe in 
zwei Hiilften, in eine vordere oberc und in eine hintere untere 
H~lfte. Die vordere obere Hiilfte ist ihrerseits wiederum gebogen, 
so class die vordere obere Spitze der Squama der Medianlinie des 
Kiirpers sich zuwendet. Die hintere, untere Illilfte sendet einea 
starkea Fortsatz nach vorn und unter~ welcher beim Fiitus dutch 
eine knorpelige Masse mit dem iibrigen Theile dieser Schl~ifenhlilften 
verbunden ist und daher als Schaltknochen (Os intercallare) aufzu- 
fassen ist. Ich werde auf diese Eigenthtimlichkeit weiter u n t e a  
zuriickkommen. Dieser Fortsatz ist aber die Ursache, weahalb beim 
Schweine am unteren Rande der Squama ein tiefer Einschnitt, 
welcher zur Aufnahme des kniichernen Gehiirganges bestimmt ist, 
sich vorfindet. Wit wollen diesen Einschnitt Incisura tympanica, 
Paukeneinschnitt nennen, l)ie diagonale Knickung der Squama ist 
aussen dutch einen sehr scharfen Kamm (Schl~ifengrlite, Crista 
temporalis) angedeutet, an den sich der Musculus temporalis an- 
setzt. Die verschiedenen Autorea t) haben die untere, hintere 
Hiilfte der Squama die Pars mastoidea genannt und dadurch eineu 
grossen morphologischen Fehler begangen, denn bekanntlich liefert 
nicht die Squama~ sondern die Pars petrosa, oder wie wit oben 
gesagt haben, der Sinnestheil des Schllifenbeins, die Pars mastoidea. 
Das S~hwein besitzt iiberhaupt kcine Pars mastoidea. Das untere 
Ende des scharfen Kammes erhebt + sich vor der Incisura tympanica 
sehr stark, um in den Processus zygomaticus iiberzugehen. Diese 
flache Wurzel des Processus zygomaticus hat eine vordere obere 
ausgehShlte und eine hintere untere gewi~lbte Flitche. Am oberen 
Theile der hinteren Flltche liegt eine +quer verlaufende, schwache~ 
ausgehi~h!te Rinne zur Aufnahme des iiusseren Geh~irgange8. Von 
der platten Wurzel ist tier ~iussere Theil rechtwinklig nach oben ge- 
knickt und dadurch der Processus zygomaticus gebildet. Der oberste 
iiusserste Winkel des Processus z~gomaticus wird yon F r a n c k  Tu- 

J) Franck, hnatomie der Hausthiere. S.+132. Huxley, Handbach der hna- 
tomie der Wirbdthiere, Uebm'setzt yon Ratzel 1873. S. 314. 
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berculum praemastoideum genannt. Der untere Theil tier hinteren 
Fl~ehe der flachen Wm'zeI bildet eine Gelenkrolle, die am oberea 
Ende dutch eine flache Kehlfurche vom oberen Theile dcr hinteren 
Fl~che getrennt ist. Die Gelenkrolle entspricht dem Tuberculum 
articulare des Menschen. Die fiache Kehlfurche wird Fossa mahdi' 
bularis genannt. Die Innenfl~che der Schuppe wird durch eine, 
etwa fiber der Mitre des Paukeneinscht~ittes beginnende Kuoehen- 
kante (Crista petrosa), welche his zum hinterea oberon Winkel liiuft, 
it] einen griisseren vorderen und einen kleineren hinteren Abschnitt 
zerlegt. Der gauze vordere Absehnitt, ebenso der obere, hintere 
Theil des hinteren Abschnittes liegen als flache Gruben frei in dcr 
Sch~idelhiihle, w~ihrend dcr vordere Theil des hintercn Abschnittes 
yore Felsenbeine i]berlagert ist. Es ist dies eine Eigenthihnlichkeit 
des Schweines, denn beim Menschen, beim Pferde, Riude etc., wird 
tier gauze hintere Abschnitt der inneren Fl~iche der Schuppe dul'ch 
das Os petrosum belagert. Am unteren Theile dieses Abschnittes 
bcfindct sich ein System ]ufth~iltiger Riiume, welches mit der Pau- 
kenhiihle communicirt. Dieser hintere Theil der Pars squamosa 
verbindet sich auch direct mit dem Hinterhauptsbeine, w~thrend bei 
den bereits erwlihnten Thieren die Pars mastoidea (ein Theil des 
Felsenbeines) zwisehen Hinterhauptsbein und Schuppe sich einschiebt. 
Aus diesem Grunde ist aueh dieser Theil der Pars squamosa beim 
Schweine so ausserordentlich stark entwickelt; er muss ohne Assi- 
stenz der Pars mastoidea die 8chlidelkapsel schliesseu. 

Das P a u k e n b e i n  entsteht aus dem Visceraltheile des Sch'a- 
dels und ist in seiner ersten Anlage ein ovaler Ring, der nach hinten 
und oben often ist. Dieser oftene Ring legt sieh so in den Pau- 
keneinschnitt, dass der obere Rand desselben den Ring sehliesst. 
Das hintere Ende des Ringes stiJsst all den hinteren unteren Winket 
d~r Schuppe; das vordere Ende reieht his an den vordercn Thcil 
des oberen Randes des Paukeneinsehnittes und liegt dicht hinter 
der Wurzel des Processus zygoinaticus. Der vordere Rand des 
Paukeneinschnittes beriihrt den Ring nicht, sondern zwischen beiden 
bleibt eine Spalte, die Fissura tympano-squamosa. Die Ausseniltiche 
des Paukenringes ist glatt; die Innenfitiche bildet eine Rinne, Sulcus 
tympanieusi zur Aufnahme des Trommelfelles, die nach oben all- 
m~ihlich flacher wird. Dieser Paukenring ist die Anlage zur Bildung 
des kniichernen ~iusseren GehiJrganges und der Paukenblase. 
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�9 Bi ldung  des k n ~ e h e r n e n  ~iusseren Geh~rgauges .  

Der Paukenring verbreitert sieh besonders nach aussen hin stark. 
Man denke sich eine den Paukenring schr~g von oben und hinten 

nach vorn und unten schneidcnde Linie und lasse gegen die ge- 
dachte Liaie Yon den Seitentheilen des Paukenringes neue Knoehen- 
masse entstehen, so dass das Trommelfell fiberwSlbt wird, so hat 
man die Entwickelung des knSchernen GehSrganges vor sich. Da 
tier Paukenring oben often ist, und die Neubildung yon Knochen- 
gewebe vom unteren Theile des Ringes nach aussen uad oben lang- 
samer, als yon den Seitentheilcn dcs~elbcn vor sich geht, so besitzt 
der ~iussere GehSrgang zun~icbst einen in der Riehtung der gedach- 
ten Linie verlaufendeti Schlitz in der Gestalt eines spitzen Winkels, 
dessen Oeffnung nach oben und dessen Spitze dem unteren Theile, 
also der Mitte des Paukenringes zugekehrt ist. Sp~iter sehliesst sicb 
der Schlitz yon unten her, so dass der Aussenrand des Kanals dem 
Paukeneinschnitte immer n~iher rtiekt und zuletzt fiber dessen Rand, 
an der hinteren Fl[iche der Wurzel des Joehfortsatzes, sich hinaus~ 
sehiebt. Der ~fussere kn~eherne Geh~rgang ist beim erwachsenea 
Thiere beinahe kreisrund. Innen wird der Kanal dutch eine Kno- 
ehe~platte geschl0ssen, die an der hinteren Seite der Wurzel des 
Jochfortsatzes von vorn nach hinten in Form einer Spitze ausw~ichst. 

B i l d u n 8  der  P a u k e n b l a s e .  

Beim F~tus ist der Paukenfellrin8 durch zwei fibr~se Membra- 
nen,, welche die laterale und mediale Seite desselben bedeeken, 
iiberzogen, w~ihrend zwisehen beiden H~uten alas Trommelfell aus- 
gespannt ist. Die laterale fibr~se Platte wandelt sieh in den ~ius- 
seren kn~ichernen GehSrgang um, dagegen bildet die mediale Platte 
und der Periosttiberzug des ~iusseren Randes des Paukenfellringes 
die sogenannte Paukenblase. Diese Bezeiehnung passt fur diesen 
Theil des Os tympanicum beim Schwcine nicht recht, weil keine Kno- 
ehenkapsel in der Art, wie etwa bei der Katze oder dem Sebafe 
entsteht, sondern ein spongiSses, mit luftffihrenden R~iumen aus- 
gestattetes Knochengewebe zur Entwiekelung gelangt. Die Pauken- 
blase wird yon Kuochenb~lkchen netzartig durchzogen und die zwi- 
sehen den Knochenb~ilkchen gelegenen Hohlr~iume, welehe sehr eng 
sind, werden Paukenzellen (Cellulae tympa~icae) genannt. Diese 
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Riiume sind bei jiingcreu Thieren mit Mark, bei ~ilteren mit Lnft 
gefiillt. Man kann daher yon der Paukenhiihle direct in den ma- 
scbigen Abschnitt des Os tympanicum gelangen under  gleicht mit- 
bin der Pars mastoidca des Menschen. Diese Riiume stehen mit 
denen der Squama in bcster Verbindung, denn beim Schweine sind 
Os tympanicum und Squama fest verbunden und die hinteren Theile 
der Squama, ferner die Wurzel des Processus zygomaticus in iilm- 
lichcr Weise spongiiis cingerichtct. Da endlich kleine Ocffnungea 
yon der Paukenhiihle in dieseu stark entwickelten spongi~sen Theil 
fiihren, so kann man yon der Kieferh(ihle, durch die Tuba Eusta- 
chii in die Paukenbiihle und yon hier in jenes spongiiise Gewebe 
gelangen. Die ~iussere Luft kanu daher dutch die Tuba Eustachii 
resp. Cavitas tympani bis in die Pars spongiosa des Os tympani- 
cure eindringen. Die Pars spongiosa bildet beim Schweine den 
Paukenboden (Solum tympani). Die Zahl der im Grunde der Ca- 

vitas tympani gelegenen Oeffnungen, welche den Zugang zu den 
Paukenzellen darstellen, steigt mit dem Alter der Thiere. Ebenso 
schwankt die Zahl der Hohlriiume in dem Os tympanieum und zwar 
nicht nut in den verschiedenen Altersperioden, sondern auch bei 
den einzelnen Individuen. Es erkllirt sich diese Variabilita der 
Einrichtung dadurch, dass nieht die Prima formatio tiber die letz- 
tere entscheidet, sondcrn dass die Ausbildung der Paukenzelleu erst 
spliter erfolgt. Es fehlen diesen Theilen die typisehen Eigenthiim- 
liehkeiten, wie dies Vi rehow 1) schon frtiher, bei der Entwicklung 
der Keilbeinhiihlen constatirt hat. Maceriren wit das Os tympani- 
cure beim Schweine, so erhalten wit tin bimmsteinartig eingerieb- 
tetes Knochenstiick. Die Bildung dieses Theiles ist dem periostealen 

x 
Knochenwachsen zu vergleicben. Die mediale fibr~ise Platte des An- 
nulus tympanicus wandelt sich in Knoehengewebe um und zwar yore 
Annulus aus. Aussen ist die Knocbenplatte, ebenso der Knochcn- 
ring des Os tympanicum mit Periost tiberzogen und dicses Periost 
ist die Matrix far die ganze Paukenblase. Dutch Wucherung des 
Periostes erweitert sich das Os tympanieum medial und besonders 
nach unten und die neu entstandenen Periostmassen verkn(ichern 
netzartig. Hieraus folgt, dass zuerst weiches Periostgewcbe (Periost- 
mark) zwischcn den knSchernen Balkennetzen gelegen sein muss. 

1) u Untersuchungen fiber die Entwickelung des Sch/idelgrundes. Berlin 
1857. S. 43. 

Archly f. pathol. Anat ,  Bd. LX. l if t .  1. 7 
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Sp~iter finden wit an Stelle des Perisstgewebes wahres Mark vor 
und zwar rothes odei" fstthaltiges (gelbes) Mark. Dieses Mark ver- 
schwindst sp~iter und an Stelle desselben enthalten die Paukenzellen 
Luft. Es ist jetzt aus dem markffihrenden HShlensystem sin luft- 
fiihrendss gsworden. Diese Umandlung in dis hfftfiihrenden R~iume 
erfolgt immer zuerst in der Niihe der Cavitas tympani, rings um 
den Annulus membranae tympani. Trotzdem beh~ilt abet der yore 
Os tympanieum gebildete Theil des Cavum t~,mpani seine halb- 
kugeli~e Gestalt, well dis anf~inglich sohde kniicherne Begrenzungs- 
wand, z. B. ~ der Annulus tympanicus, nut stellenweise durchbrochen 
wird und ein Netz yon Knochenblilkchen an Stells derselben restirt. 
In dieser Weise rtickt die Bildung der Luftrliume immer tiefer und 
tiefer unde s  giebt daher Zsiten, in denen der unters Theil tier 
Paukenblase markh~iitig, der obere lufth~iltig ist, bis schliesslich im 
Grunds der Paukenblass luftfiihrends R~iume zu eonstatiren sind. 
Diess luftfiihrenden Riiume sind yon einer Haut ausgekleidet, welche 
dis Innenflliehe des Cavum tympani iiberzieht. Diese Haut (Sehleim- 
haut mit sinfaehem Pflasterepithel und Periost) stiilpt sich in diess 
Riiume ein gerade so, wie Vi rchow das EinstUlpen der Nasen- 
schleimhau.t in die Keilbeinhi~hlen constatiren konnte. Eine sehr 
interessante Differenz llisst sieh in der Einriehtung dieses Theiles 
des Os t~/mpanieum zwisehen Sehwein und Schaf constatiren. Bei 
dem letzteren bildet dieser Theil einen kn(ichernen Hohlkugel- 
abschnitt in dem jene diploi!tisehe Ausstattung fehlt. Der untere 
Theil des knSehsrnen Gehiirganges ragt yon oben her in diese Halb- 
kugel hinein und der Paukenfetlring liegt ganz frei. Das Cavum 
tympani ist daher nicht abgegrenzt, sondern geht ohne Abrenzung 
in diesen Hohlkugelabschnitt tiber; beide stellen einen Raum dar. 
In der Mitte stehen Pferd und Rind. Beim Rinde sind die Cellu- 
lae tympanicae sehr gross und communieirendurch grssse Oeffnun- 
gen mit dem Cavum tympani. Beim Pferde  laufen zahlreiche 
Knschenbllittchen radienartig vsm Rande des Paukenfellringes naeh 
unten resp. vorn und hinten, l)adureh werden, wis L e i s e r i n g  ~) 
richtig bemerkt, 5~isehen gebildet. Diese Nischen liegen siimmtlieh 
an tier iiusseren Wand der Knochenblase. Der freie Rand der zwi- 

~) Virchow, Untersuchungen fiber die Entwickelung des Sch/~delgrundes. S. 39. 
2) Leisering, Handbuch tier vergleichentlen hnatomie tier Hauss~ugethiere. 

1873. $. 803. 
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schen den Nischen ~elegenen kni~chernen Scheidewlinde ist der me- 
dialen Wand der Knochenblase zugekehrt. Der mediale Theil des 
in tier Knochenblase gelegeneu tIohlraumes bildet daher mit dem 
Cavum tympani einen Raum, der seinerseits mit den l~ischen com- 
municirt. Die auffallendste Einrichtung zeigt die Katze. Bei dieser 
ist das Cavum tympani dutch eine glatte Knochenblase viJllig abge- 
schlossen und um diese liegt eine zweite, griissere Knoehenblase, 
welche mit der ersteren hinten und oben, also dieht oberhalb des 
Promontorium in Verbindung steht. Die Katze lehrt daher die 
Einrichtung und Lage des Cavum tympani am besten, und ich kann 
mich den Anatomen nieht anschliessen, welche den Begriff des Ca- 
rum t),mpani auf den zweiten, 6r(isseren Hohlraum ausgedehnt 
wissen wollen. Der zweite, gri~ssere Hohlraum entspricht dem di- 
plo@schen Theile des Os tympanicum des Sehweines. Dasselbe gilt 
vom Pferde und Rinde. Die Entstehungsgeschiehte der Knoehen- 
blase ist bei den tibrigen Hausthieren genau dieselbe wie beim 
Schweine; auch hier geht die Bildung vom kn(iehernen Paukenfell- 
ringe aus, aueh hier derselbe periosteale Wucherungsprozess, nut 
dasff die spater folgende Osteoporose einen anderen Charakter an- 
nimmt oder in so vollendetem Grade verlliuft, dass nur eine ein- 
fache Knochenblase, also nut die Rindenzone der Wueherungs- 
sehiehten restirt. 

Der S i •nes the i l  

ist der wichtigste Abschnitt des Sehl~ifenbeines, weil er mit dem 
GehSrapparate in inniger Beziehung steht, der seiner Hiirte wegen 
den Namen Os petrosum erhalten hat. 

Das Felsenbein ist beim Sehweine verh~iltnissmiissig klein, be- 
sitzt eine bohnenfi~rmige Gestalt, isi mit der medialen Seite dem 
Gehirn zugekehrt und mit seiner L~ingsaxe sehief yon innen und 
vorn naeh hinten und aussen geriehtet. Das vordere Ende ist der 
Medianebene des Kiirpexs zugekehrt. Die laterale Fl~iche ist der 
Squama temporalis zugewendet, und wird yon dieser aussen ganz 
bedeckt; so dass das Felsenbein an der Seitenflliehe des $chlidels 
gar nicht zum Vorschein kommt. Hierin liegt ein grosset Unter- 
schied in der Ausdeh~ung des Os petrosum zwisehen dem Sehweine 
einerseits und dem Menschen oder dem Pferde, Rinde etc. anderer- 
seits, l)ieser an der Seitenfliiche des Schiidels hervortretende Theil 

7 a 
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des Os petrosum wird Zitzenfortsatz, Processus mastoideus, genannt. 
Er fehlt folglich dem Schweine. Der Processus mastoideus ist, wie 
die Entwickelungsgeschichte und die vergleichende Anatomie lehren, 
ein Theil des Os petrosum und Niemand hat hiernach ein Recht, den 
hinteren Theil der Squama temporalis des Schweines als Processus 
mastoideus zu bezeichnen. Man kann iiberhaupt nicht yon einer 
selbst~indigen Pars mastoidea reden, denn die Entwickelungsge. 
schichte zeigl, dass beim F~itus das Os temporum in drei Stticke 
zerlegt werden muss, in Squama , Os tympanicum und Os petrosum. 

An der lateralen (vorderen unteren) Fliiche erheben sich yon 
der Liings- und der hinteren Querseite des Os petrosum zarte 
Knochenbllitter, welche mit der Squama temporalis und dem Os 
tynrpanicum sich verbinden und das Cavum tympani bilden helfeu. 
Das "obere Blatt ist am st~irksten entwickel~ und verbreitert die 
obere Flliche des Os petrosum. Dieses Blatt hilft die Paukendecke 
(Tegmen tympani) bilden. Das untere Blatt ist sehr niedrig und 
schliesst den durch das Os tympanicum gebildeten Paukenboden 
(Solum tympani) ab. An dieser Flliche steht auch die Paukenhiihle 
mit dem im Os petrosum gelegenen Raume, dem Labyrinthe, durch 
Fenestra ovalis et rotunda in Verbindung. Die mediale und vordere 
(vordere obere uud hintere obere)Flilche des Os petrosum sind 

�9 gllinzend und glatt nnd mit mehreren Wiilsten und Gruben verse- 
hen. l)ie Gruben stehen zum Gehi~rapparate in Beziehung und sind 
bei jungen Thieren am ausgepr~igtesten d. h. am tiefsten. 

Die hintere (hintere untere) Fl~iche stiisst an den Hinterhaupts- 
wirbel. 

W~hrend man ftir das Pferd (noch besser beim Menschen) die 
Bildung des Schliifenbeiues so auffassen kann, dass das Os petro- 
sum in die Lticke zwischen dem Schllifen- und Itinterhauptswirbel 

s i ch  einsenkt und mit den am Vorderraude gelegenen Knochen sich 
verbindet, legt sich beim Schweine die Pars petrosa in das dutch 
Squama und Os tympanicum gebildete Bett. Dieses Bert ist sehr 
vcrtieft und daher verbindet sich das Os petrosum nur mit den 
vorstehenden Riindern desselhen. 

Die einzelnen Abschnitto des Felsenbeines verwachseu verh~ilt- 
nissm~issig frtih; diese Verschmelzung ist aber an einzeluen Theilen 
voUstiindiger als an anderen. Zuerst verbinden sich Squama und 
Os tympanicum~ uud wenn auch die Vereinigung eine sehr innige 
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wird, so Mud die Umrisse des Paukenbeines beim Schweine auch 
sp~iter noch genau zu erkennen. Die Verbindung zwischen Os pe- 
trosum und Squama resp. Os tympanicum ist niemals eine innige, 
sondern eine lose und bei jiingeron Schweinen kann man das Os 
petrosum mit Leichtigkeit abheben. 

Die T u b e r c u l o s e  des  m i t t l e r e n  und i n n e r e n  Ohres.  

Der Prozess beginnt mit einem Katarrhe der Rachenhiihle. Die 
Schleimhaut des Rachens ist geriithet und die zahlreichen Lymph- 
apparate, welche in der P haryngeal-Schleimhaut oder in der N~the 
des Pharynx liegen, sind geschwollen. Die Schleimhaut sondert 
viel z~ihen Schleim ab, welcher die Nasenraehenilffnung verlegt. Oft 
ist so viel Schleim gebildet, dass selbst die beiden, durch die hiiu- 
tige Nasenseheidewand getrennten Nasenabtheilungen und die Ra- 
chentasche mit Schleim angefiillt sind. t) Dieselbe'schleimige Masse 
bedeckt die Schleimhaut des Kehlkopfrachens. Der Katarrh llisst 
sich, yon den letzteren ausgehend, durch die Tuba Eustachii bis in 
die Cavitas tympani verfolgen. Die Tuba Eustachii ist also die 
Vermittlerin fiir die husbreitung des Katarrhs. Gerade so, wie der 
Ductus stenonianus oder derDuctus choledochus bei katarrhalischen 
Prozessen an den Oberfl~ichen alas Weiterkriechen des katarrhali- 
schen Prozesses vermitteln, so vermittelt in dem vorliegenden Falle 
die Tuba Eustachii das Fortschreiten des Prozesses in das Cavum 
tympani. Bei Pferden kann der Prozess auch in den Luftsack 
krieehen. 

Diese Prozesse stehen in bcster Succession. 
Ich habe die katarrhalischen Prozesse des Pharynx wiederholt 

und zwar bei ganz jungen Schweinen, die oft einer Familie ange- 
hSrten, gesehen und muss ausdriicklich auf die schwere Lymph- 
drtisenaffeetion, welche diese Pharyngealkatarrhe begleitet, aufmerk- 
sam machcn. Ich finde diese Erkrankungen der Lymphdrtisen 
tiberhaupt sehr h~iufig bei Schweinen. Die Lymphdriisen sind mar- 
kig geschwollen oder k~sig ver~indert und zeigen alle Eigenthiimlich- 
keitcn der tuberculiisen Erkrankung. 2) Diese Prozesse in den 

1) Die beste anatomische Beschreibun' 8 des Raehens der Schweine finder sich 
bei Leisering a. a. O. S. 358. 

2) Virchow~ Die krankhaftea Geschw(ilste. It. S. 67~. 
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L~mphdrtisen werden oft der Ausgangspunkt ftir die weitere Ausbrei- 
tung der Tuberculose. Ich muss der Behauptung Bo l l i nge r ' s l ) ,  
dass die Tuberculose der Schweine eine seltene Krankheit sei~ wi- 
dersprechen. Die Tuberculose tier Schweine ist nach meinen Er- 
fahrungen ein iiberaus h~iufigcr Prozess. Aber auch kein Hausthier 
ist so reich an L:/mphdriisen~ wie das Schwein! Eine Thatsache, 
die iibrigens schon den Alten bestens bekannt war.~) 

Die die Cavitas t:/mpani auskleidende Membran ist ebenfalls 
sehr stark geriithet, sondert abet keinen Schleim, sondern eine 
eiterige Fliissigkeit ab. Dieselbe Riithung findet sich am Ueberzuge 
der Paukenzellen und am Knochenmarke. Die stiirkste Rtithung des 
Knochenmarkes ist in denjenigen Abschnitten der I)iploi~ zu consta- 
tiren, welche der Cavitas tympani zunlichst liegen; in den welter ab- 
w~irts gelegenen Markpartien nimmt die R(ithung allmlihlich ab. Ich 
glaube aueh diese Erscheinung fiir die Genesis des Prozesses ver- 
werthen zu kiinhen. Sp~iter breitet sich abet der entztindliche Pro- 
zess noch weiter aus und greift selbst welt fiber die Grenzen der 
Pars tympanica auf die Diplog der Squama temporalis fiber. Ueber- 
all ist zu dieser Zeit eine starke RiJthung zu eonstatiren. 

Mit dieser Hyperiimie beginnt der Prozess und ich vermisse 
sie b e i  Schweinen, bei denen klisige Vorg~inge in den Kno- 
chen gerade nicht zu den Seltenheiten gehiJren, niemals. Bei Thie- 
ten lassen sich viele Fragen, z.B. ob solche Prozesse mit einer 
H.~per~imie beginnen oder nicht? - -  viel schneller erledigen, weil 
die Thiere zu jeder Zeit geschlachtet werden kitnnen. Auch R in d -  
f l e i s c h  ~) wtirde sich bier mit Leichtigkeit yon der Gegenwart 
einer Hyper~imie iiberzeugen kiinnen. 

Die in den untersten Theilen der Pars tympanica gelegenen 
Markmassen sind beim Schweine oft fetth~iltig und weiss gefiirbt. 
Auch hier beginnt der Prozess mit einer Hyper~imie, Bald darauf 
entsteht eine heftige Markwueherung. Auf dem Durchsehnitte sieht 
man jetzt grosse mit Markmassen gefiillte Riiume. huch ia den 
tieferen hbschnitten der Pars t),mpanica, wo frtiher Fettgewebe lag, 
befindet sich jetzt rothes Mark. Dieses neuentstandene Gewebe 
gleicht dem Granulationsgewebe. In diesem Gewebe lasseu sich 

1) Bollinger~ Dieses hrchiv Bd. LV. S. 295. 
2) Virchow, Die krankhaften Geschwiilste. lI. S. 558 hnmerkun$, 
a) Rindfleisch, Lehrbaeh der path. 6ewebelehre. S. 544. 
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aber schon Tuberkel constatiren, die als kleine, hellgraue Kiirner, 
zerstreut oder gruppirt, erkennbar sind. Der Nachweis ist leicht, 
weil die Markmasse, also die Umsebuug stark geriithet ist. 

Es ist dies die Osteom?elitis tubereulosa der Pars t?mpanica. 
Die Entstehung der Tuberkcl llisst sich ferner sehr lcicht auf dcr 
Ausklcidungshaut des Cavum t),mpani verfolgen. Diese Haut ist sehr 
stark geriithet und auf dem rothen Untergrunde treten die kleinen 
grauen Kni~tchen yon submiliarer Griisse hervor. In der Nachbar- 
schaft der Tuberkel finden sich die Producte einfach entztindlicher 
Prozesse. Die Membran verdickt sich, das an der Oberfl~iche gelegene 
Epithel wuchert und es wird jene eiterige Masse abgesondert, yon 
der bereits oben gcsprochen worden ist. Die Menge des eiterigen 
Secrets ist aber eine sehr besehr~inkte. Es l~isst sich also mit der 
Entwickelung der Tuberkel gleichzeitig ein Reizungsprozess in der 
ganzen Umgegend verfolgen. 

Diese grauen und durchsichtigen Tuberkel werden spiitei" trtib 
und 8elblich; es entsteht in ihnenl Verk~isung rind die Umgebung 
wandelt sich in fibriises Bindegewebe urn. In der ersten Zeit gleieht 
das um die Tuberkel gelegene Gewebe dem Granulationsgewebe. 
Der Prozess verl~iuft also genau so, wie yon der Tuberculose des 
Menschen bekannt ist. - -  Die die Tuberkel umgebende bindegewe- 
bige Zone ist aber eine ve~h~iltnissmiissig grosse und daher sind 

die einzelnen Tuberkel durch grosse bindegewebige Ztige getrennt; 
oft enthaltcn die l'etzteren kleine k~isige Einsprengungen. Dieser 
reiche bindegewebige Antheil ist aueh die Ursache, weshalb die Tu- 
berkel bei Schweinen und Rindern einen mehr geschwulstbildenden 
Charakter bewahren. Die N~ubildungen zeigen im Allgemeinen 
mehr den Charakter der Production als den der Ulceration. I) 

Die Tuberkel treten beim Schweine in gruppenartiger Anh~iu- 
fung auf. Das Gewebe der Neubildung zeigt daher auch eine 
mehr gleichmlissige Einrichtung, besitzt aber dennoch den urspriing- 
lich follicul~iren Charakter. Diese confiuirten Tuberkelgruppen stellen 
einen Lappen des Knotens (Perlknoten des Rindes) dar, welehe dutch 
geflissarmes, fibrill~ires Bindegewebe untereinander verwachsen sind. 
Man kann daher sagen, dass die Tubcrkelbildung beim Schweine mit 
einer heftigen Wucherung in der Umgegend, mit Bildung einer ge- 

1) V|rchow,  Die krankhaften Geschwfilste. Bd. I[. S. 7'45. 
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waltigen Zone ,,cystoiden Bindegewebes" verbunden ist und dass 
'in diesem Umstande die Eigenthiimliehkeiten des Tuberkels beim 
Sehweine gesueht werden miissen. Die regressive Vedtnderung, 
welche sich auf die sog. Tuberkelzellen besehrltnkt, kann daher auch 
nut kleinere Heerde liefern, welehe yon der breiten Zone des 
e~,stoiden Bindegewebes dot Naehbarsehaft umsehlossen sind. Die 
tubereultisen Neubildungen gleiehen mehr einer ,,fibr~sen Ge- 
sehwulst 1 ) ,  als den griisseren Tuberkeleonglomeraten, wie sie in 
manehen Organen des Mensehen auftreten. Die grosse Menge fibrS- 
sen Gewebes zwisehen den klisigen tteerden erklare ieh mir ganz 
im Sinne S e h t l p p e l ' s .  Untersueht man nehmlieh die Knoten in 
der ersten Zeit der Entwicklung, so sitzen die Tuberkel in so 
grosser Menge in demselben, wie in. Tubeekeleonglomeraten bei 
Mensehen iiberhaupt nut denkbar ist; abet die Zahl tier Tuberkel 
nimmt spiiter auffallend ab. Wiihrend einzelne Tuberkel mit einer 
mehr oder weniger grossen Zone der Umgebung kiisig werden, 
werden andere fibrSs. Es ist daher die Angabe A u f r e c h t ' s ~ ) ,  
dass man die fragliehen l~eubildungen nieht Tuberkel, sondern 
Granulome nennen mtisse, f(lr Rinder und Sehweine Vielleieht mehr 
bereehtigt, als for Mensehen. Hiernach wiirde man also im Sinne 
des E m p i s  8), aber im Gegensatze zu Vi rehow 4) yon Granulie 
der Rinder und Schweine sprechen m.tissen. Im Uebrigen sititzt 
sich meine Ansicht ganz auf V i r ehowS)  und L a n g h a n s S ) ,  die 
bekanntlieh zuerst yon fibr~sen Tuberkeln gesproehen haben. Die 
Perlsueht dee Rinder nennt Kle bs r) direct eine fibr(ise Tuberculose. 
Die bindegewebigen Massen sind hier sehr zellenreieh (S c h tip p el) 8) 
und at)Tisch ( W a l d e y e r )  9) entwiekelt und desshalb hat man aueh 

l) Schiippel, Dieses Archly Bd. LVI. S. 40. 
e) hufreeht, Die ehronische Broneh opneumonie und Granulie. Magdeburg 

1873. s. 40. 
s) Empis, De la Granulie etc. Paris 1865. 
a) Virehow, Ueber Phymatie, Tuberculose und Granulie. Dieses Archly lid. XXX1V. 

S. II. 
~) Virehow, Die krankhafteu Gesehwfilste. IL S. 639. 

-6) Langhans, Dieses Archly Bd. XLIL S. 399. 
7) Klebs, Zur Gesehiehte tier Tubereulose. Dieses Archly Bd. XLIX. S. 791. 
e) Sehiippel, Dieses Arehiv Bd. LVl. S. 40. 
~) Waldeyer, Volkmann's-Vortriige. No. 33. 
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diese Neubildungen den Sarcomen ( G u r l t ) I )  oder Lymphosarcomen 

( V i r c h o w )  ~) zugereehnet. Im Uebrigen zeigen die Neubildungen 
ganz die Einrichtung de/' Tuberkel, denn inmittcn dieser zellenreichen 

sarc0mattisen Schicht finden sich die follikel~ihnlichen Kntitchen vor 
und diese zeigen jenen Bau, wie ihn W a g n e r  s), S c h i i p p e l  4), 
Bub l  5), abet schon l'riiher V i r c h o w  6) beschricben haben. Wie 
sich die thieriirztlichen Sehriftsteller in dieser Frage verhalten, lehrt 
am besten S c h t i p p e l  7). Die Tuberkel tier Rinder und Schweine 
zeigen im Wesentlichen dieselbe Einriehtung, sodass noch vor Kur- 
zero A l b r e c h t  8) yon dcm Vorkommen tier Perlsucht bei Sehwcinen 

gesprochen hat. - -  
Ich habe aber auch die kleinen Tuberkel mitten im stark ge- 

riitheten Knochenmarke des Os tympanicum als graue miliare Heerde 

nachweisen kiinnen. Auch hier werden die Tuberkel spliter k~sig 
und bei der Verklisung gehen alle Markzellen unter, so dass nur 

zerfallene Gewebsmasse zwischen den Knochenbalkehen zu eonsta- 
tiren ist. Dieser Prozess dcr Verk~isung riickt ebenso wie der der 

Tuberkelbildung yon oben nach unten, sodass zu einer bestimmten 
Zeit das ganze diploStische Gewebe dieses Abschnittes des Os tym- 
panicum in k~siger Veriinderung sich befindet. Ebenso riickt die 
Verkiisung in die Diploi! tier Squama temporalis hinein, sodass wir 
in diesen Abschnitten an Stelle der Diplo~ nur Kiise vorfinden. 

Die Pars tympanica mit tier Diplo8 gleicht den Gelenkenden 
der Rtihrenknochen, die aussen ebenfalls nur yon einer ganz diinnen 

Knochenlamelle umschlossen sind. Die Squama tcmporalis gleicht 

mehr den Sch~idelknochen und hat eine diekere Rinde. 

l) Garlt, Nachtr~ige zum Lehrbuehe der pathol. Anat. der Haussiiugethiere. 
Berlin 1849. S. 66. 

2) Virchow, Die krankhaften Gesehwfilste. Bd. II. S. 739. 
3) Wagner, Das tuberkelfihnliche Lymphadenom. Leipzig 1871. 

4) S ch fipp el, Untersuehungen fiber Lymphdrfisentubereul'ose 1871. 
5) Bah], Tubereulose etc. S. 96. Zeitsehrift f~r rationelle Mediein. N. F, j 

Bd. 8. S. 59. 
6) Virchow, Die krankhaften Gesehwfilste. IL 618, 640. Dieses Archtv 

Bd. XIV. S. 48. Cellularpathologte. 4. Anti. S. 559. 
7) Schfippel, Ueber die Identit~it der Tubereulose mit der Perlsueht. Dieses 

Archly Bd. LVI. S. 38. 
s) Albrecht, Die Franzosenkrankheit bei Schweinen. Magazin flit Thterheil- 

kunde. Bd. 35. S. 323 u. f. 
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Die ganze Pars tympanica wird schliesslich welch, eindriickbar 
und beweglich. Beider  Squama temporalis leistet die iiussere, dicke 
Rinde mehr Widerstand. Diese Theile wet'den daher hie welch. 

Wiihrend dei' Prozess im Innern des Knochens in dieser Weise 
verl:duft, tritt aussen eine Periostitis ein. Das Periost f~ngt an zu 
wuchern, bildet none dicke Lagen, die in Form einer zusammen- 
h~l)genden fibrtisen Membran den portisen Theil der Pars tympanica 
umschliessen. Es nehmen selbst das um das Periost gclegene Fett- 
und Bindegewebe an dem Wueherungsprozesse theil; es entsteht 
eine Parostitis. Die letztere tritt besonders auffallend an jenen 
sehnenartigen Gewebsmassen auf, mit denen sieh der M. tensor 
veil palatini und der M, levator palatini an die dem Griffelfortsatz 
cntsprechende Gr~ite der Pauke ansetzen. In diesem periostealen 
und parostealen Gewebe entstehen sp~tter TuberkeL Es handelt 
sich also um eine Periostitis nnd Parostitis tuberculosa. Auch diese 
Prozesse beginnen an den oberen Theilen der Pars t?mpanica und 
setzen sieh yon oben nach unten fort. Zu einer bestimmten Zeit 
umschliesst ein dicker, weichcr Mantel den oberon Theil der Pars 
tympanica, w'~ihrend der untere noch eine kni~cherne Hiilie zeigt. 

Die Periostitis ist eine secundiire Affection, die sich in Folge 
der Osteomyelitis tuberculosa ausbildet. Die Prozesse im Periost 
entstehen erst dann, wenn der Inhalt tier Pars tympanica schon 
k~isig geworden ist. Die Tuberkel sind zu jener Zeit in den peri- 
ostitischen Lagen noch grau und welch. Die Diplo~ ist selbst 
selma kiisig zu einer Zeit, in der das Periost kaum eine Veriinde- 
rung nachweisen Kisst und die zarte knSeherne Rindenschicht der 
Pars tympanica noch erhalten ist. Erst allmlihlich wird die Knochen- 

masse zerst~rt und beginnt die Periostitis; aber alles in der an- 
gefiihrten Richtung, Die periostealen Bildungen haben eine hligelige 
Obcrfliiche. Aus dem verdickten Periost erheben sich kleine, ver- 
schieden hohe und umfangreiche, weiche, sp~iter klisige Knoten, 
die ihrerseits wieder mit Kni~tchen besetzt sind. Auch hier zeigt 
sich wiederum der mehr geschwulstbildende, fibrSse Charakter der 
Neubildungen. Zuweilen erheben sich nach Durehbruch der com- 
pacten Rinde oft erbsengrosse Tumoren, die ganz den Bau der 
Perlknoten bei Rindern nachweisen lassen. 

Die osteomyelitische Tubereulose hat also jetzt eine periosteale 
und parosteale Tubereulose hervorgerufen. 
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Die hinteren Abtheilungen des Foramen lacerum werden durch 
die Neubildungen m~ichtig verengt, ja selbst die vorderen, mehr ge- 
riiumigen Abschnitte werden bis auf ein Minimum verlegt. Be- 
trachtet man die Pars petrosa zu dieser Zeit yon oben her, so 
ruht sie auf einem Bette tuberculiiser Oewebsmasse, denn die ganze 
Pars tympaniea, mit der die Pars petrosa normal nur schwach ver- 
bunden ist, wird schliesslich welch. Mit Leichtigkeit kann man die 
Pars petrosa abheben. 

Als Verbindungsmasse zwischen Pars petrosa und Pars tym- 
panica dient ein fibriises Gewebe, eine Art Nahtsubstanz, welche 
als Verbindungsglied zwischen Dura mater und Cavitas tympani zu 
betrachten ist. Es treten zahlreiehe Gefiisse durch dieses Gewebe 
aus der Dura mater in die Cavitas tympani. Es entspricht dies 
dcr Fissura petroso-squamosa des Menschen, welche ftir die Fort- 
leitung der entztindlichen Prozesse, besonders bei Kindern, wo die 
gewebige Verbindung der genannten Theile am besten entwickelt 
ist~), sich vorztiglich qualificirt. Die Nahtsubstanz ist eine Fort- 
setzung des periostealen Blattes der Dura mater, deren Wichtigkeit 
Hyr t l  ~) und A r n o l d  3) besonders hervorgehoben haben. 

Fiir die Ausbreitung des tuberculiisen Prozesses beim Schweine 
hat diese Nahtsubstanz aber keine so hohe Bedeutung, denn wie 
wir sp~iter sehen werden, verh~ilt sich das meningeale Blatt der 
Dura gegen die Entwicklung yon Tuberkeln sehr immun. Der 
tubereuliise Prozess, weleher aus der Cavitas t~mpani gegen diese 
Nahtmasse vordringt, zersti~rt sie nur und lockert dadurch die fibr~se 

i 

Verbindung zwischen Pars tympanica und Pars petrosa. 
Nach dem Abheben der Pars petrosa zeigt sich die Wand der 

Paukenhtihle tiberall mit jenen vorher beschriebenen Neubildungcn 
besetzt, die in warzenartiger Form hervorschiessen. Die tuberculi~sen 
Bildungen umschliessen und begleiten ferner die dm'ch die Pauken- 
biihle ziehenden Nerven. Ich erinnere hier an den Facialis, der 
den Fal lopi 'schen Kanal zu durchlaufen hat, also cine grosse 
8trecke in der Cavitas tympani zurtickiegen muss. In jenem zarten 
Bindegewebe, welches den Nerv umschliesst und den letzteren mit 

l) v. Tr61tsch, Lehrbnek der Ohrenheilkunde. 1867. S. 127. 
2) H y r t l ,  Mittheilnngen aus dem Secirsaale. Oesterr. Zeitschr. f. pract. Heil- 

kunde 1859. 9. 
~) Arnold, Zeitsehrtft der Wiener GeseIlsehaft der Aerzte. 186i. 
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der die Paukenbiihle auskleidenden Membran verbindet, treten die 
tubcrculi~sen Bildungen auf. Der Fa l l0p i ' s che  Kanal ist mit 
lctzteren ganz ausgepolstert. Der Facialis ist in zahlreiche Biindel 
zerlegt und fiberaU zwischen den Biindela liegen Tuberkel. Keine 
Stelle de~ Facialis, soweit er den erw~ihnten Kanal durchliiuft, ist 
versehont geblieben. Der Kanal ist aber auch erweitert, seine 

Wand ist rauh geworden und sein Orificium petrosum erscheint 
wie angefressen. Es hat unter der Entwicklung der tuberculiisen 
Gewebsmassen ein Knochensehwund in Form Howship ' scher  La- 
cunen stattgefunden. Diese Vorgiinge sind uns heute nach den 
Untersuchungen you Kt i l l ike r  ~) nnd W e g n e r  ~) klarer als sonst 
und dutch V o l k m a n n  s) in den Begriff der rareficirenden Ostitis 
veriegt worden. 

Dieselbe Rarefaction kiinnen wit an den dfinnen Knoehen- 
bllittchen, welche die Diploil der Pars t~mpanica bilden, naehweisen. 
Diese Bl~ittchen zeigen zur Zeit der Hyperplasie des Markgewebes 
die ersten Spuren der Verdiinnung. Die Bl~ittchen erscheinen jetzt 
ebenfalls wie angenagt. Die Einschmelzung des Knoehengewebes ist 
an denjenigen Stellen am umfangreiehsten, wo die tuberculiisen 
Nester liegen. Sobald aber die k~isigen Ver~inderungen an den Tu- 
berkeln sich ausbilden, tritt Necrose der Knochenbl~ittchen ein. Die 
Knochenmassen neerosiren circumscript oder diffus; oft l~isst sich 
das ganze Centrum der Pars tympanica als necrotische Masse her- 
ausheben. Es ist dies die Necrosis interna nach Osteomyelitis tu- 
berculosa. Wenn endlich die kiisigen Massen erweichen, schmilzt 
auch das Knochengewebe mehr und mehr ein, so dass oft nut Reste 
des letzterea aufzufinden sind. Der Erweichungsheerd wtirde zu 
dieser Zeit keine Diagnose gestatten, wenn nicht zur selben Zeit im 
Umkreise der Pars tovmpaniea die ergiebigsten Prozesse, die Peri-. 
ostitis tuberculosa, zu constatiren wiiren." Die letztere beseitigt jeden " 
Zweifel fiber die Natur des uleeriisen Vorganges. Ob endlich der 

i) KSlliker, Wiirzburger physik.-medic. Gesellschaft. Sitzungsbericht yore 
23. Februar 1872. Weitere Beobachtungen fiber das Vorkommen und die 
Verbreitung typiseher Resorptionsfifichen an den Knoehen. Wfirzburg. physik.- 
reed. Verhdl. 1872. Ill. 2t5~228. 

:) Wegner, Myeloplaxen und Knoehenresorption. Dieses Archly Bd.LVI. S. 5~3. 
a) Volkmann L Handbuch der allgemeinen und. speciellen Chirurgie yon Pitlla 

und Billroth. Bd. 2. hbth. 2. Lid. l. S. 250. 
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ulcer(ise Vorgang die Pars tympaniea und deren Umgebung durch- 
brechen, also zur Entstehung einer Fistel fiihren kann, ist mir aus 
eigener Anschauung nicht bekannt. 

Es ergiebt sieh hier ein iihnliches Verhliltniss wie bei dcr Ca- 
ries des mittleren Ohres des Menseheu, we bekanntlich der Katarrh 
der Pankenh~ihle auf den ganz ~hnlieh eingerichteten Proeessus 
mastoideus iibergeht, also in derselben Weise wie unser Vorgang 
sieh ausbreitet, und schliesslieh die vordere und obere Seite des 
Os petrosum usurirt. Hier wird die Dura zerstiJrt, bei Schweinea 
das Periost; die earii~sen Prozesse erstrecken sicb yon der D~ra 
auf die nachbarlichen Theile, z. B. auf den Sinus transversus, bei 
Sehweinen entstehen parosteale Prozesse um die Pars tympaniea. 
Bei Mensehen propagirt der eiterige Prozess, bei Schweinen der 
tubereuliise; der erstere bringt Gefahr durch seine Destruction, tier 
letztere dutch andere Verhliltnisse, wie'sie weiter unten entwickelt 

werden sollen. 
Die im Verlaufe der T| an den Knoehenbl~ittehen der 

Pars tympamca auftretende Necrose zeigt sich auch an den im In- 
neren der Cavitas tympani gelegenen Ossie~fia auditus. Zuerst tritt 
in Fol~e tier tubereuliisen Bildungen eine Verschiebung der Kni~chel- 
chen ein, z. B. babe ieh eine Luxation im Amboss-Steigbtigelgelenk 
gesehen; sp~iter aber, bei der Verklis~ng der Tuberkel, necrosiren 
die Ossicula und liegen als todte Knoehenstticke mitten im l(~ise. 
DiG Schleimbautfalten, welche die Ossicula auditus bedecken oder 
umschliessen und dieselbe Einrichtnng besitzen wie die Auskleidungs- 

membran des Cavum tympani und der Paukenzellen, zeigen eine 
betriichtliche Verdickung und in den verdickten Partien liegen Tu- 
berkel. Die Geliiirkniichelchen selbst sind stellenweise defect, so 
fehlte in zwei Fiillen tier lange Schenkel des Amboss. Derselbe 
geht bekanntlich aueh bei der Caries des mittleren Ohres der Men- 
sehen hiiufig zu Grunde ~). 

Ich muss an dieser Stelle naehholen, (lass die mit Luft ge- 
fiillten Theile der Cavitas tympani keine Osteomyelitis tuberculosa 
constatiren lassen kSnnen, bier liegt ja Luft und kein Mark in den 
Riiumen. Gerade so wie beim Menschen im Verlaufe der Caries 
des mittleren Ohres an der auskleidenden Haut tier Mastoidealrliume 

~) To ynb ee, Descriptive catalogue of Preparations illustrative of the diseases 
of lhc ear. London 1857. 
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ein eiteriger Katarrh, also Gin Absonderungsprozess zu constatiren 
ist und der yon der Oberflliche gebildetr Eiter diese Riiume fallt, 
ebenso sehen wir bei dam vorliegenden Prozesse eine tuberculSse 
Erkrankung der auskleidenden Membran eintreten. Die Riiume sind 
mit tubereuliisen Massen gefiillt und die begrenzenden Knochen- 
balkehen werden mit dam Eintritte der Verkiisung der tubereulSsen 
Produete gleiehfails necrotiseh. 

Ferner geht der Prozess auf das innere Ohr tiber. Wit finden 
die elastische Membran und das Ligamentum baseos stapedis vesti- 
bulare et tympanieum ') nicht mehr, sondern an Stelle derselben 
jane riithlich geflirbte Geschwulstmasse, welche ununterbrochen yon 
tier Cavitas tympani his zum Vestibulum reicht. Es sind also unter 
der tuberculSseu Wucherung jane zarten, dig Oeffnungen zudeeken- 
den Membranen oder Ligamente .zersti~rt warden. Ferner zersti3rt 
ist die zwischen beiden Sehenkeln des Steigbtigels gelegene Mem- 
brana propria stapedis. Der gauze Vorhof ist mit r~ithlich gef~irbter 
Geschwulstmasse angefiillt. Der Recessus hemielliptieus und der 
Recessus hemisphaericus sind mit der letzteren bedeckt. Vom Utri- 
culus vestibularis und yore Saceulus rotundus ist keine Spur mehr 
nachzuweisen. 

Zu bemerken ist noch, dass die hyaline Knorpelplatte, welehe 
die Steigbiigelbasis tiherzieht und ebenso jener KnorpelbeIag, wel- 
char das eirunde Loeh iiberdeekt, gar nieht verlindert ist. Ob diese 
Knorpeldeekeu spliter, naeh dam Eintritte der Schmelzung der ka- 
sigen Massen versehwinden, kann ich nut aus hnalogie, also aus 
Erfahrungen an anderen Stellen vermuthen. Ich erinnere bier bei- 
spielsweise an die Tuberculose tier Knochenenden, wo ja im wei- 
reran Verlaufe der Gelenkknorpel aueh schmilzt. In tier in der 
Fenestra ovalis liegenden Oesehwulstmasse befindet sieh der Steig- 
btigel, l)er Theil des knSchernen Labyrinths, weleher den Vorhof 
umsehliesst, ist an der Innenfi~iehe nicht glatt, sondern uneben, ein 
Beweis ftir die rarefieirende Wirkung des Prozesses. Am besten 
l~sst sich letztere art tier KnoehGnbriicke zwisehen" der Fenestra 
ovalis und rotunda verfolgen. Entweder ist diese KnoehenbrUeke 
bis auf ein Wenig versct~wunden, oder sie fehlt ganz, so dass beide 
Li3eher eine Oeffnung darstellen, aus der ein unregelmlissig gestal- 

t) R[ id inger ,  Das hliutige Labyrinth, S. 909 in S t r i c k e r ' s  Gewebelehre. 
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tetes, roth gefiirbtes Gewebe in die Cavitas tympani hineinreicht. 
Die sonst glatten Riinder der Lticher sind rauh. Endlich zeigen 
sich auch die beim Schweine tiberaus feinen halbzirkelfiit'migcn 
Kan~ile an der Mtindungsstelle in den Recessus hemiellipticus mit 
Geschwulstmasse erftillt. Die auskleidende Membran der Bogeu- 
g~inge ist stark geriithet. Die Geschwulstmasse wuchert ferner aus 
dem Aquaeductus vestibuli in Form eines Knopfes heraus. Ebenso 
finden wir die Schnecke mit Geschwulstmasse total erftillt, welche 
dutch die Scala vestibuli his in die Scala tympani und endlich bis 
zum Aquaeductus cochleae zu verfolgen ist. Aus der Oeffaung der 
letzteren ragt die Masse ebenfalls knopffiJrmig hervor. Die in beiden 
verlaufenden Gefiisse, gewissermaassen Forls~itze tier Dura mater1), 
sind nicht mehr nachzuweisen. Die Neubildung liegt um die Gef~isse. 
Ueber das weitere Schicksal dieser~polypi~sen Forts~itze, welche aus 
den Oeffnungen der Wasserleitungen hervorsehen, soil unten bc- 
richtet werden. 

Man kann daher sagen, dass in den hochgradigsten F~illen ~) 
das ganze knticherne Labyrinth uater Zersttirung des h~iutigen mit 
der tuberculi~sen C, eschwulstmasse erftillt ist, dass wit also bei 
Schweinen eine ausgezeichnete Tuberculose des inneren Ohres kennen. 
Die das Labyrinth fiillende Geschwulstmasse zersti~rt die hiiutigen 
Ausbreitun~en resp. die trennenden Membranen und wuchert aus 
den griisseren Oeffnungen polypenartig hervor. Ich will noch be- 
merken, dass auch die zarte Membran, welche das runde Feaster 
bedeckt, die Membrana tympani secundaria, zerstiirt ist. Die Zer- 
sttirung der letzteren durch cariiise Prozesse im mittleren Ohre des 
Menschen beschreibt I t a r d  8). Das Fortkriechen des eiterigen Pro- 
zesses auf das innere Ohr, z. B. in die Schnecke~ ist dutch 
S c h w a r t z e  4) beim Menschen ebenfalls beobachtet worden. In 
diesem Falle war die Lamina spiralis membranacea durch die Eite- 
run S vollst~indig zerstiirt. 

Im weiteren Verlaufe der Tuberculose kiinnen selbst die kn(i- 
chernen Umhiillungen der halbzirkelfiirmigen Kaniile durchbrochcn 
werden, so dass auch diese mit dem Cavum tympani in Verbindung 

1) Franck, Anatomic der Haass~iugethiere. S. 131. 
~) Prliparat aus der Sammlung der kfnigl. Thierarzneischule. |873. 
a) Itard, Traitd des maladies de l'oreille. 2. Edit. 1842. Tom. I. p. 210. 
a) S. Sehwartze, Arehiv for Ohrenheilkunde. I. S. ~03. 
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treten; so sah ich den Canalis semicircularis externus mit der Pau- 
kenhi~hle in Verbindung. Auch diesen Durchbruch hat T o y n b e e  1) 
bei cariiisen Prozessen des Menschen beschrieben. 

Schliesslieh fiihrt der Prozess im inneren Ohre zum Durch- 

bruche der diinnen Knochenplatte, welchr den Vorhof vom Blind- 
sacke des Meatus auditorius internus trennt. Diesel' Durchbruch 
wird dadureh erleichtert, dass bier die Zweige des Acusticus ein- 
treten, also schon normal Liicher in dieser Platte, die sog. $ieb- 
flecke, Maculae cribrosae, bestehen. Die Nervenseheide wird Siiz 
der Tubereulose und im Verlaufe der letzteren kriecht tier Prozess 
gegen die Ursprungsstelle des Acustieus. In dem Maasse~ wie die 
tuberculSsen Bildungen waehsen, in dem Maasse werden die Li~eher 
erweitert, his sie endlich zu einer grossen Oeffnung zusammen- 
schmelzen. Dann ragt eine pol~/piise Neubildung durch die Oeff- 
nun 8 heraus und zwar zunliehst in der Richtung der Ursprungs- 
stelle des Acusticus. 

Ich finde diesen I)urehbruch abet nut in den hSheren Graden 
des Leidens. Gew6hnlich ist der tuberculiise Prozess nur an dec 
Ursprungsstelle des Facialis, also am Anfange des Fal lopi ' schen 
Kanals zu eonstatiren. Es erkl~irt sich die tI~iufigkeit der Erkran= 
kung des Faeialis sicher dureh die fiir den Angriff 8iinstige Lage 
des Nerven, denu d a d e r  Prozess zuerst in der Cavitas tympani 
nachzuweisen ist and yon hier sich ausbreitet, so wird vo r  allen 
Dingen die Umhlillung dieses Nerven befallen sein mUssen. Das- 
selbe sehen wir am I~. petrosus superficialis major, der bekanntlich 
durch den Canaliculus petrosus geht und mit dem Faeialis und zwar 

+ 

in der Gegend des Genieulum primum sich verbindet. Diesel' Kanal 
ist beim Schweine verhiiltnissmiissig welt und daher sehen wir auch 
aus seiner Oeffnung eine oft recht dicke Geschwulstmasse in Form 
eines Polypen hervorstehen. 

Wiehtig fur die weitere Betrachtung, besonders abet f a r  die 
Erkl~irung einer Reihe schwerer kliniseher Erseheinungen, wird nun 
die weitere Entwiekelung der dureh den Anfangstheil des F a l l o p i ' -  
sehen Kanals resp. dureh den durchbrochenen Porus auditivus in- 
teruus hervorwuchernden tuberculiisen Gewebsmasse. Die polypiise 
Gewebsmasse umhiillt die Ursprungsstellen des Facialis und Aeusticus 

t) Toynbee, Descriptive catalogue etc. 
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und zwar so dicht, dass die Nerven in dem Gewebe der Geschwulst 
kaum nachzuweisen sind. Die mikroskopisehe Untersuchung lehrt 
indess, dass noeh viele Axenfiiden erhalten sind, doeh nimmt die 
Zahl derselben im weiteren Vertanfe des Prozesses immer mehr 
und mehr ab. 

Die mediale Flliehe der Pars petrosa.wird yon einer verhlilt- 
nissmlissig zarten Abtheilung der Dura mater ilberzogen und diese 
Abtheilung ist mit dem Knochen lest verbunden. Dieser Theil der 
Dura wird yoga dee hervorwuchernden Neubildung zuerst nuv im 
Umkreise des Meatus anditivus intevnus und dann, indem die Ge- 
sehwulst sieh vergr(issert, in eine~' weiteren Ausdehnung bedeekt. 
Die Griisse des in die Schiidelhi~hle hineinreiehenden knopff~rmigen 
Tumors ist zuerst hirsekorngross, wird sp~iter erbsengross, weiter 
bohnengross und erreichte in einem Falle die Gr~sse einer halben 
Wallnuss. In demselben Grade wie der Umfang des kopfartigen 
Tumors wiiehst, in demselben Grade verdiekt sich der Stiel, der in 
dem letzterwiihnten Falle die Dicke eines Federkieles besass; aueh 
nimmt die Dicke des Stieles in tier Nithe der Geschwulst immer 
mehr und mehr zu. Die Gesehwulst gleieht jetzt einem Keile, 
dessert Spitze in tier Cavitas tympani sitzt und dessert Basis ix der 
Seh~delhiihle liegt. Der Tumor ist aussen hiiekerig, mit zahlreichen 
Erhabenheiten und Vertiefimgen besetzt; er ist-aussen ri~thlieh ge- 
flirbt und ziemlieh lest. Auf dem Durchsehnitte zeigt derselbe zahl- 
reiche klisige Herde, welche in fibr~isen Gewebsmassen eingebettet 
liegen. Die gr(issten, von festen bindegewehigeu Hiillen umsehlos,- 
senen Herde liegen an der Spitze der keilfiirmig aus der Cavitas 
tympani hervorragenden Geschwulst, die kleineren in tier dem Ge- 
hirn zugewandten Oberfl~iche des Tumors. Diese Theile des Tumors 
sind auch etwas weieher. 

Diese Differenz in tier Einriehtung liisst keinen Zweifel fiber 
die zeitliehen Verhiiltnisse, in denen die verschiedenen Absehnitte 
des Tumors ihre Entwickelung gefunden haben. Die untere Flliehe 
des hutfiirmigen Theiles tier Gesehwulst, welehe auf der Dura mater 
liegt, ist mit der freien Fliiehe des meningealen Blattes derselben 
dutch zahlreiche bindegewebige Adhiisionen vereinigt. Die Data 
mater selhst ist abet intact. 

Diese Immunit~it der I)ura mater gegen den fragliehen Prozess 
zeigt sieh aueh noeh dadureh, dass die periostealen tubereuliisen 

Archiv f. pathol.Anat. Bd.bX, Hft. 1, 8 
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Vorglinge an der Pars tympanica, welche unter der Haut, die fiber 
das Foramen lacerum ausgespannt ist, verlaufen, niemals zur Per- 
foration derselben fiihrcn. Die grossartigen tuberculi~sen Neubil- 
dungen drlingen die Membran stark nach oben, lassen sie abet 
sonst unberiihrt; gerade so wie die auf der inneren Fl~iche der 
tiber das Foramen laeerum gespannten Membran liegenden Ge- 
sehwulstmassen hiichsteus pseudoligamentiise Verbindungen mit der 
erw~ihnten Membran eingehen. 

Die Gefahr, welche die aus dem Meatus acusticus internus pro- 
lifefirenden Gesehwtilste einleiten~ liegt in der Compression des ver- 
l~ingerten Markes. Durch die Compression werden zun~ichst dieje- 
nigen Theile des letzteren betroffen, an denen der Facialis und 
Acnsticus ihren Ursprung nehmen. Hicrbei sind zun~ichst der Pons 
und die Medulla oblongata, und zwar die an den Pons anstossen- 
den Theile desselben, die Corpora restiformia betroffen. Diese Stel- 
len werden zuerst an~imisch und spiiter tritt Atrophie ein, so dass 
eine mehr oder weniger tiefe Grube, entsprechend der Gri~sse des 
Tumors in jener Gegend nachzuweisen i s t .  Die Grube kann so tief 
werden, dass sie his an die Wiinde der vierten Hirnkammer reieht 
und selbst diese dm'ehbricht, Die Grube zeigt zahlreiehe Vertie- 
fungen, in denen die Erhabenheiten des Tumors liegen, l)er 
Tumor hebt sich in der ersten Zeit sehr leicht aus der C, rube 
herau% weil die Pia mater mit demselben nicht verbunden ist. 
Im weiteren Verlaufe tritt aber eine totale Synechie der Ober-, 
flliche des Tumors und tier Pia mater t in,  so dass die Geschwulst 
nut nach Rnptur  der ]etzteren zu entfernen ist. Beim Heraus- 
heben des Tumors reissen selbstverst~indlich die erw~hnten Nerven 
ab. Das Uebergreifen des Prozesses ist aber nicht nur auf die 
Pia, sondern auch auf die Medulla oblongata zu verfolgen; in 
diesen Fallen liegen die ~ussersten Grenzen des Tumors mitten in 
der nerviisen Substanz des verl~lngerten Markes. Eine ~ihnliehe 
Veranderung erfahren die hinteren und untereu Abtheilungen des 
Kleinhirns, namentlich die Pedunculi cerebelli ad medullam oblon- 
gatam. 

Sobald der Prozess diese Ausbreitung erreicht hat, ist yon den 
Wurzeln des Aeusticus und Facialis kaum eine Spur naehzuweisen, 
und sind der Abducens, der Quiatus, der Vasus und Glossopharyn- 
geus theiis verdr~ingt, theils compr!mirt, Tritt der Vorsang doppel- 
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seitig auf,  so werden das Cerebe l lum,  der  Pons und  die Medulla 

oblongata auch von beiden Seiten compr imi r t  resp. zerst~rt .  Diese 

Miiglichkeit wird durch  den folgenden Fall am besten i l lus t r i r t ,  in 

diesem hat ten  sich die beschr iebenen  Tumoren  e inander  so gentihert,  

dass zwischen be iden ,  an  der  engs ten  Stel le ,  nu r  ein Raum yon 

3 Mm. zu eonstat i ren war. Die folgende kurze Beschreibung.  lehr t  

den Umfang der  an den  genann ten  Cent ra lappara ten  naehgewiesenen  

ZerstiJrung, bet der  dos kleine Gehirn schwer  betroffcn war.  

Starke Abmagerung. Die Muskeln bleich. Das subcutane Gewebe welch, 
schleimig. Die Pars tympanica jeder Seite in einen weiehen, hSekerigen Tumor 
umgewandelt; beide Tamoren yon fast gleicher Griisse: der grSsste Liingendurch- 
messer 30 Mm., der grSsste Breiteadurchmesser 20 Mm. bus dem Meatus acusticus 
internus erhebt sich rechts eine 30 Mm. lange und 9 Mm. breite Geschwulst. Beide 
Geschwfilste sind so gross, dass sie den Baum der Sch/idelhShle, in dem das Rfieken- 
mark und kleine Gehirn gelegen, fast vollstiindig eiunehmen. Die intracraniellen Tu- 
morea haben sich am hinteren Ende eiuander so genfihert, dass nur ein Zwischen- 
raum von 3 Mm. z~vischen beiden nachzuweisen ist. In dem letztereo~ sowie in dem 
Raume zwischen den Tumoren und den Schlidelknochen liegen die letzteu Besle des 
Kleinjlirns und des verliingerten Markes. Diese Reste stehen mit den Geschwfilsten 
in innigem Zusammenhange~ so dass beim Herausnehmen der erwiihnten Hirnab- 
schnitte grosse Stficke der letzteren an den Tumoren sitzen bleiben. Die Ober- 
fl~iche der letztereo ist mit zahlreichen warzenartigen Hervorragungen besetzt und 
zwischen denselben, also in den mehr oder weniger grossen Vertiefuugen liegt die 
abgerissene Hirnmasse. Der Frontalschnitt ergiebt einen ununterbrochenen Ueber- 
gang vom Tumor in die angeffihrten Hirntheile. In dem 3 Mm. breiten Zwisehen- 
raum zwischen den beiden Tumoren und in dem Raum zwischen denselben und 
tier Pars basilaris occipitis verl/iufi der letzte schmalo Rest des den KSrper mit 
dem Gebirn verbindenden verliiogerten'Markes. Der untere platte Theil des letzteren 
hat eine HShe von durchschnittlich 4 Mm. Der Best des ltleinhirns ]iegt auf und 
vor den beiden Tumoren, dieselben mfitzenartig bedeckend. Der Acusticus und 
Facialis sind in der Geschwulstmasse nicht mehr nachzoweisen. Der Quintus yon 
der letzteren umgeben, aber noch erbalten und ganz nach unten und vorn gedr/ingt. 
Der hbdueens, Vagus und Glossopharyogeus schlagen sich, plait an die Pars basi- 
laris oecipitis angedr/ickt, unter dem Tumor nach aussen urn, um in der bekannten 
Weise die SehlidelhShle zu verlassen. Die an die Tumoren anstossenden Reste der 
fraglichen [lirnabschnitte sind etwas fester~ fibrSs, lassen aber keine Taberkel im 
Gewebe naehweisen. Die Tumoren siod vonder Pia fiberzogen. Die Pia begleitet 
alle Hervorragungen und Vertiefungen der Geschw/ilste. Sie ist weiss gef~irbt und 
verdichtet und geht ihrerseits in die marginalen und mehr sclerotischen hbsehnitte 
des Kleinhirns und des Rfickenmarks fiber. Das Gewebe der Pia ist mit dem 
Gewebe der Tumoren fast verschmolzen. ]Die Tumoren machen den Eindruck, als 
w';iren sie vom $1eatus aeusticus internus aus in die weichen Hirntheile eiogedrlickt 
worden und hStten dabei den Theil der Pia~ welcher die letztereu fiberziehL vor 
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sich hergeschoben. In diesem Theile der Pia, besonders aber in dem Gewebe des 
Piaabsehnittes, welcher die Basilarfi~iche des Grosshirns fiberzieht~ sitzen zahlreiche~ 
grau gefiirbte, schwach durchsichtige und sehr weiehe Tuberkel. 

Der Durchschnitt der Geschwiilste zeigt eine yon fibrSsen Zfigen durchbrochene 
Basis; zwischen den fibrSsen Z~igen ]iegefi kiisige Massen. 

In den meal;alert Abschnitten der Tumoren liegen die kitsigen Massen mehr 
herdweise; die Herde sind gleichfalls yon fibrSsen Gewehsabschnitten umschlossen. 
huf dem 6ipfel und in der ganzen Peripherie ;st das Gewebe tier Tumoren welch 
und r5thlich gef/irbt. Die letzteren sind endiich mit dem meningealen Blane der 
Burn, dessert lanenfl/iche sie in der ganzen husdehnung der Pars petrosa bedecken, 
dutch fibr5se und sehr zarte Pseudoligamente verbunden. Eine iihnliche Verbindung 
besteht zwischen dan Geschwfils/en und jener Membran, welche das Foramen 
laeerum schliesst. Die Geh5rknSchelchen sind kaum nachzuweisen; nur kleine 
Knochenstficke finden sieh als Reste derselben vor. Die Fenestra ovalis und rotunda 
bilden eine Oeffnung und sind durch tuberculSse Gewebsmasse verlegt. Die letzlere 
l~isst sich bis in das innere Ohr verfolgen, in welchem nile Theile mit einer riith- 
lich geflirbten Neubildung erflillt sind. Das Trommelfell fehlt und im untersten 
Theile des kn5ehernen GehSrganges liegt das beschr]ebene Geschwulstgewebe. 

Die Diplo5 der Squama temporalis ;st mit k/isigen Massen erffillt. 
Die pharyngealen und parotidealen Lymphddisen sind in wallnussgrosse Kiise- 

knoten umgewandelt und in den fibr/isen Hiillen liegen kleine hirsekorngrosse Kiise- 
herde. 

In den Lungen sitzen elnige rail;are k/isige Tuberkel, die yon fibrSsem Ge- 
webe umschlossen sind. Ia tier Pleura pulmonalis sitzen rail;are KnStchen in 
grosser Menge. Die in der Pleura costalis sitzenden Tuberkel sind erbsengross 
und besonders fibrSs. Die bronchialen und mediastinalen Lymphdriisen sind klisig 
und an der Oberfliiche hSckerig. 

Die Leber ist mit vielen kleinen fibrSsen Tuberkeln durchsetzt. 
In den Nieren befinden sieh nut einige kleine Tuberkel. 
Sehr kleine Tuberkel sitzen in der Milz. Die Schleimhaut des H~iftdarmes 

zeigt dieht vor der lleocoecalklappe mehrere his linsengrosse k~isige Ulcerations- 
herde. 

Die mesenterialen Lymphdrfisen tubereulSs. 

Dieses Be;spiel lehrt uns den umfangreichen Schwund des 

Kleinhirns und des verliingerten Markes und das Uebergreifen des 

entztlndlichen Prozesses auf die Pia und die Substanz der erwiihn- 

tell Itirnabschnitte. Das Gewebe der letzteren wird allerdings we- 

niger dureh das Uebergreifen des tubereulSsen Prozesses auf die 

Substanz dieser Hirntheile, als dutch Compression beseitigt. Jenes 

Uebe rg re i f en  anf die Pia und die Hirnabschnitte er innert  an die 

grossen Serien lebensgef~ihrlicher Prozesse, wie sie an eine schein- 

bar ungeffihrliche Otorrho~ des Mensehen sieh ansehliessen ktinnen. 
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Ich meine die eiterigen oder iehorSsen Prozesse der Dura, Pin oder 

Substanz des Gehirns. 
lm vorliegenden FaUe hat sich r Araehnitis chroniea im 

Umkreise der Geschwulst entwickelt und diese eine partielle Ence- 
phalitis oder Myelitis chronica interstitialis eingeleitet. Hierdurch 
war die Verbindung zwischen Pia und Neuroglia, also jene Adh~i- 
renz entstanden. Dabei wird die Neuroglia fester und versueht man 
jetzt die Pin abzutrenncn, so reisst man gleichzeitig Hirnstticke mit 
los. Gerade deshalb, well der Tmnor nach dem Entfernen des Ge- 
hirns tiberall mit Itirnmassen besetzt war, ist auzunehmen, class die 
erw~ihnte Encephalomeningitis oder Myelomeningitis bestanden hat. 

Scbon oben hob ich hervor~ dass der Nervus petrosus super- 
ficialis major, bekanntlich vom V. Nerven abstammend und dutch 
den Canalis petrosus verlaufend, ebenfalls tuberculi3s erkrankt. Die 
Erkrankung dieser Nerven wird die Ursache, weshalb auch der 
Stamm des Quintus, d. h. der in der Sehiidelhi~hle zwischen dem 
Gehirn und dem Austrittspunkte gelegene Theil desselben yon jener 
wuchernden Neubildung eingescheidet wird. 

J 

ha Vorstehenden ist die Verbreitung des tuberculSsen Prozes- 
ses yon der Cavitas tvmpani anf die medial von derselben gelege- 
nen Theile entwickelt worden. Ebenso interessant ist die ~Ausbrei- 
tung des Vorganges auf den Meatus acusticus externus, der bekannt- 
licb durch das Tromalell'ell yon der Cavitas tympani gescbieden ist. 
Die innere Fliiche des Trommelfelles ist in der ersteu Zeit stark 
gergthet und sehr bald entstehen auch hier die tuberculiisen Wu- 
cherungen. Man sieht die letzteren zuerst am Rande des Trom- 
melfelles, in der N~he des Sulcus tympanicus. Spliter ist das ganze 
Trommelfell mit den tuberculiisen Massen besetzt, bis 6s schliess- 
lich g~inzlieh verschwindet. Es liegt dann im ~iusseren GehSrgange 
ein dicker polypiiser, mit abgevundeter Spitze versehener Auswuchs. 
Die Spitze ist h(ickerig und reicht etwas tiber den Sulcus tympani- 
eus nach aussen. 

Welter erstreckt sich aber der tuberculiise Prozess nieht, hie- 
reals konnte eine tuberculiise Erkrankung der anstossenden Haut- 
theile beobachtet werden. 
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Dabei will ich gleichzeitig bemerken, dass die Membrana tym- 
pani des Schweines mikroskopisch dieselbe Einrichtung zeigt, wie 
das menschliche Trommelfell. Ich verweise daher auf G e r l a c h  ~), 
HenleY), v, T r S l t s c h  ~) und G r u b e r  ~). 

Naeh meiner Ansicht verdient die Ausbreitung des tuberculSsen 

Prozesses im Verlaufe der Nervenbahnen sowohl klinisch, wie ana- 
tomisch die hiichste Beachtung. Die mikroskopische Untersuchung 
ergiebt, dass jenes Bindegewebe, welches R a n v i e r  ~) neuerdings 
a ts  ,,perifascicul~ires" und ,,intrafascieul~ires" bezeichnet hat, der Sitz 

der Tuberculose ist. An 8telle jener Binde~,ewebsmassen finden 
wir die tuberculiise Neubildung vor, die NervenbUndel gewisser- 
maassen dissecirend. Der Nerv wird durch diesen Prozess in seiu 
geologisches Geftige zerlegt. Man kann sich yon dieser Veriinderung 
am besten tiberzeugen, wenn man die Nerven in Chromsliure er- 

hiirtet und die angefertigten Querschnitte mit Carmin f~irbt. Es 
wiirden gegeu die Existenz eiaer Neuritis oder Perineuritis tuber- 
cul0sa theoretische Bedenken selbst yon denen nieht beigebracht 
werden kiinnen, welche den Tuberkel in engste Beziehung zu dea 
L?mphgef~issen gebracht wissen wollen. Diese yon V i r c h o w  8) 
zuerst vermuthungsweise aiasgesproehene Ansicht ist sptiter durch 

B a s t i a n T )  und R i n d f l e i s c h  s) genauer priicisirt, aber am ein- 

gehendsten erst durch K lebs  9) behandelt worden. Auch A u f -  

r e c h t  ~~ spricht sich in diesem Sinne aus. Die Gegenwart der 

1) Gerlach, Mikroskopische Untersuchungea des Trommelfelles in den mikro- 
skopischen Studien. |858. S.53. 

2) Henle, Handbuch der Eingewcidelehre des Menschen. 1866. S. 735. 
a) v. Tr61tsch a. a. O. S. 36. 
~) Gruber, Lehrbuch der Ohrenheilkunde. t870. S. 73. 
~) Ranvier, Recherches sar l'histologie et Ja ph~,siologie des nerfs. Archives 

de Physiologic normale et pathologique. IV. 1872. 427--44t6. 
~) Virchow, Die krankhaften Geschw/ilste. If. S. 640. 
7) Bastian, On the pathology of tubercular Meningitis. Edinb. reed. Journ. 

XII. p. 875. (No. CXLII.) April 1867. 
8) Rindfleisch~ Lehrbuch der pathol. Gewobelehre. 1873. S. 378. 
o) Klebs~. Ueber die Entstehung der Tubcrculose und ihrr VerbreituDg in] 

KSrper. Oieses Arehi~ Bd. XLIV. S. 242. 
lo) hufreeht,  Ueber die Struetur des Miliartuberkels. Med. Centralblatt. 1869. 

V. No. 28. Die ehronisehe Bronehopneumonie and die Granulic. Magdeburg 
1873. S. 44. 
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Lymphgef~isse in den genannten bindegewebigen Abschnitten ist 
durch R a n v i e r  1) ebenfalls bestens nacbgewiesen worden. 

Am giinstigsten ftir die Ausbreitung des tuberculiJsen Prozes- 
ses liegt der Facialis, well er seinen Verlauf dutch einen grossen 
Theil der Cavitas tympani nimmt. Die Vermuthung~ dass tier Fa- 
cialis auch ftir die Ausbreitung eiteriger Prozesse der Cavitas tym- 
pani oder Pars mastoidea des Menschen eine solche Bedeutung 
haben diirfte, ist yon Tr~iltsch 2) gleichfalls aufgestellt worden. 

Wie welt filr die Ausbreitung der Tuberculose im Umkreise des 
erw:,ihnten 1Nerven die Adventitia der den Nerven begleitenden Ar- 
teria stylo-mastoidea betroffen ist, lasse ich dahingestellt. Im Uebri- 
gen sind die Scheiden der Gef~isse ausgezeiehnete Conduetoren fiir 
den Prozess, denn wie anders ktinnten jene Vertinderungen gene- 
tisch gedeutet werden, die sieh an der Mtindung des Aquaeductus 
vestibuli et cochleae nachweiseu ]as~en? Beide Aquaeduetus ftihren 
Venen, deren schematische Darstellung H e i t z m a n n  3) so ausge- 
zeichnet gelungen ist. Die tubereuliJse l~eubildung verlegt diese 
Kanale vollstandig und der ganze Prozess kann kurzweg:eine Peri- 
phlebitis tubereulosa genannt werdeu. A uch dieser Modus fiir die Aus- 
breitung der eariiisen Prozesse des Menschen ist durch v. T r i i l tseh 4) 
gleichfalls beriieksichtigt worden. 

Naeh diesen EriJrterungen iiber die Entwiekehmg der tubercu- 
liisen Prozesse tritt zunaehst folgende Frage an uns heran, was 
wird aus diesen tuberculiisen 5~eubildungen? Eine Veriinderting ha- 
ben wir bereits besproehen, nehmlich die ktisige Metamorphose, der 
im weiteren Verlaufe die Ulceration folgt. Bekanntlicb gehiirt die 
Ulceration nicht zu den gewiihnliehen Veranderungen der fibriisen 
Tuberkel, sondern die Kiiseherde werden durch die grossen fibriisen 
Ziige der Nachbarschaft umschlossen und verkalken sp~iter. Der 
reiehe bindegewebige Antheil in der Neubildung sehtitzt gegen den 
Eintritt der Ulceration 5). 

An den oben beschriebenen tuberculiJsen Productionen im Os 

1) ltanvier a. a. O. " 
2) v. Tr6!tseh a. a. O. S. 329. 
a) Heitzm an n, Die descriptive und topographische -~natomie des blenschen~ 

Wien 1870. S. 232. 
4) v. Triiltseh a. a. O. S. 329. 
~) u Die krankhaften Geschw.,'ilste. It. S. 
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tympanicum der Schweinc kann abet auch, wie cin Pr~tparat ~) aus 

der Sammluog der K(iniglicben Thierarzneisebule nnd eine Besebrei- 

bung des zu frith verstorbcnen F i i r s t e n b e r g  2) lehren ,  eine um- 

fangrciche Ulceration eintreten. 

In dem fragliehen Prtiparate ist die ganze Pars tympanica mit einer eiter- 
/ihnlichen Fliissigkett angeffillt, die aus mehreren Oeffnungen in den iiusseren 
fibriisea Schichten des genannten hbschnittes herausfliesst. Ob Fistelkanale dutch 
die 5ussere Haut bestanden haben, lehrt das Pdiparat nicht. Die auf der Pars 
tympanica gelegenen, oben ausffihrlich besehriebenen Neubildungen sind in grosse 
Siicke umgewandelt, die mit einer eiter/ihnlicben Flfissigkeit erfiitlt sind. I0er 
mediale Theil der Bilduogen fehlt, ist also bereits unter der Ulceration aufgellist 
worden. Die anstossenden Theile des Sch/idels oder das Gehirn sind nicht au[- 
bewahrt worden. Ffi rs tenb erg sagt fiber den yon ihm beobachteten Fall Folgendes : 

,Das Thief war ungeflihr 6 Monate alt, hatte bis zur Zeit der Erkrankung 
sich stets wohl befunden. 3--4 Wochen vor seinem Tode begann das Thier den 
Kopf schief nach der reehten Seite zu halten und zeigte eine etwas verminderte 
Fress|ust. l)er Umfang des Kfrpers nahm etwas ab. 5--6 Tage vor seinem durch 
Schlachten erfolgten Tode begann das Thief nach links zu drehen, d.h. Bewegungen 
auszuffihren, wie wir sie bei drehkranken Schafen auftreten sehen. 

Die Section ergab: Organe tier Brust- und Bauchh6hle gesund. Das grosse 
C, ehirn normal. In tier Itirnhaut die Gef/i.sse starker mit Biut injicirt. [m rechten 
Lappen des kleinen Gehirns land sich ein Abscess, der die ganze Substanz des 
Lappens zerst6rt hatte. Die Pars petrosa des Schlafenbeins dieser Seite eariiis. 
Bei dem giinzlichen Zerfall dieses Lappens des kleinen Gehirns liess sich nicht 
mehr ermitteln, ob dieses Organ prim/it oder in Folge der Caries des Felsenbeias 
erkrankt war. Die L/ihmung des Ferkels, es konnte sich zuletzt nicht mehr er- 
heben, war wohl durch die Affection des verlangerten Markes, welche yon den 
Seitentheilen der rechten Seite sich wahrnehmen liess, herbeigeffihrt." 

Diese kurze Bescbreibung lehrt  unzweifelhaft, dass F ti r s t e n b e r g 

cinen Fall yon Tubereulose des mittleren und inneren Ohres mit dem 

Ausgange in Ulceration beobachtet  hat ,  der seinerseits die Veran- 

lassung zur Arachnitis und Encephalitis suppura t iva  oder  iehorosa 

geworden ist. Auch hier ergiebt sieh eine Analogie mit den carii~sen 

Prozessen des mittleren Obres bet Menschen, die bekanntlich zu den-  

selben Consequenzen ftihren kfinnen, l)er klinische~Befund st immt 

im Uebrigen genau mit dem tiberein, was mir durch Dr. L u s t i g  

ilber diejenigen Tbiere mitgetheilt worden ist, deren Cadaver dureh 

reich secirt worden sind. 
! 

~) Prilparat ~o.-~165 aus dem Jahre 1846. 
2) Ff i rs tenberg,  Veteriniir-gericht ~us dem aeg.-Bez, Stralsand. 1865~1866. 
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In 13etreff dee tibrigen Ver~nderungen, welche ire Cadaver der 

gettidteten Thiere vorgefunden women  sled, lehrt sehon der oben aus- 

ftihrlieher beriehtete Fall, dass k~isige Lymphdrtisen resp. zahlreiche 

Miliartuberkel in anderen Organen nachzuweisen waren. Ueberall 

lehrt tier Befund das Bild der  eonstitutionellen Tubereulose. 

leh lasse 2 Seetionsbefunde folgen. 

1. Die" Pars t)'mpaniea jeder Suite in elue weiche, theils fibr6se, theils k~isige 
Masse umgewandelt. Die Pars tympaniea der rechten Suite an der Basis 35 Mm. 
lang und 25 Mm. breit i die links Pars tympaniea an derselben Stelle 30 Mm. lang 
und 25 Mm. breit. Die Aussentheile ger~Jthet und welch, die centralen Absehnitte 
k/isig. Im Paukenlheile jeder Suite sin Sphacelus, der aus necrotischer l~nochen- 
masse ned k~sigen Producten besteht. Bie Dip/@ des schmalen Warzentheils kasig. 
Die Aussenfl/iehe der Pars tympaniea h~Jekerig und in den kleinen peripherischen 
Knoten ein kasiger luhalt. Die gerissenen Lfcher dureh die vergr6sserte Pars 
tympaniea bedeutend verengt und die die L6eher /iberziehende fibrSse Membran 
gegea die Sebadelh6hle gedr/iegt. Aus dem inneren GehSrgange erhebt sieh auf 
jeder Suite sine Gesehwulst yon der CrOsse und Gestalt eiaer Himbeere. Die 
links Gesehwulst 18 Mm. lung ned am vorderen Ends 10 Mm., am hinteren da- 
gegen ,l Sin. breit. Der reehte Tumor etwas grfsser. Die Pars petrosa sitzt auf 
der weiehen Pars tympaniea und ist yore erw~ihnten Tumor bedeekt. Der Fa l lop i ' -  
sehe Kanal und die Lfeher for den Durehtritt des Aeusticus bilden sine Oeffnueg, 
deren Bander wie ausgenagt erseheinen. Beide Nerven vertheilen sieh in der Ge- 
schwulstmasse, denn die einzeluen Fascikel derselben sind dutch die neugebildete 
Gewebsmasse anseinandergedrangt. Visle Faseikel enden im Tumor. Der N. pe- 
trosus superfieialis major yon tubercul/;ser Neubildung, die zum Theft k~isig ist, 
umschlossen and die Cavitas tympani mit derselben Gewebsmasse, die zahlreiche 
k/isige Nester einschliesst, erfiillt. Die Verbindung zwisehen Pars tympaniea und 
Pars petrosa gel/ist, so dass letztere beweglich ist. Das um die Pars tympaniea 
gelegene Gewebe tubereutlis, so dass alte Nerven, welehe das gerissene Loeh passirt 
haben, kurz naeh der Durehtrittsstelle yon tubereul6sen Neubildungen umsehlossen 
sin& Die Geh~3rkn~;ehelchen sind his auf sehr kleine Rests versehwundeo. Fenestra 
ovalis und rotunda bilden sine sehr unregelmassig gestaltete Oeffnung, durch welehe 
die Neubildung bis in das innere Ohr sich verfolgen ]~isst. Das Trommelfell ist 
dureh die in den ~usseren Geh(irgaug hineinreieheode Gesehwulstmasse zerstfrt. 

Am verl~ingerten Marks und zwar genau an der Grenze zwisehen Medulla 
oblongata und Pous, auf jeder Suite ein flacher Eindruek, der dureh Atrophie der 
hier gelegenen Abschnitte der Medulla oblongata entstanden ist. Die Impressionen 
etwa hohnengross. Bureh die L(ieken zieht die intaete Pin mater. 

Die pharyngealen, parotidealen und eerviealen Lymphdr~isen stellen basel- bis 
wallnussgrosse, mit kiisigen Masseu erf/illte Knoten dar. 

In der Lunge zahlreiehe Miliartuberkel , die innen kasig und aussen fibr6s sled. 
Die bronchialen'Lymphdr~isen stark vergr6ssert, tubereu!fis. 
Die Leber enth~ilt zahlreieh% meist grie~korngrosse, k~isige Tuberkel. 
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In den Nieren einige hirsekorngrosse, grau gef~irbte Tuberkel. 
In der Milz sftzen zahlreiehe submiliare nod einige hirsekerngrosse Tuberkel. 

Die letzteren k/isig. 
Die Sehleimhaut des Magens und Darmes unveriindert. Die Knoehen gesund. 
Die mesenterialen Lymphdr[isen in grosse, durch fibr/ise Bindegewebsz~ige um- 

sehlossene K~iseknoten umgewandelt t). 
2. Die Pars t?mpaniea jeder Seite am oberen Theile weieh, am unteren da- 

gegen normal. Die Diplo~ dorehweg k~isig und im Innern neerotiseh. Der Sphaeelus 
etwa bohuengross und yon kiisiger Masse umgeben, l)er obere weiehe Theil der 
Pars tympaniea ~iel grSsser als der nrsprtinglieh knScherne. Die Oberfl~tChe des- 
selben mit zahlreiehen, hirsekorn- his linsengrossen Auswiiehsen besetzt, die r6th- 
lieh gefiirbt aind und kieine k~isige Centra zeigen. Der periosteale geberzug 
m~iehtig verdiekt. Je mehr man in der weiehen Masse dem unteren Ende tier 
Pars tympaniea sieh n~ihert, am so mehr knSehernen Resten der alten Rinden- 
sehieht begegnet man. Endlieh gelangt man auf den intaeten, knSehernen. Unteren 
hbsehnitt der Pars tympaniea. Die fibrSse Verbindung zwisehen Pars tympaniea 
und Pars petrosa ist aufgehoben. Die Nenbildung dringt yon unten her gegen die 
das Foramen laeerum bedeekende Membran. Letztere unversehi't. Das Foramen 
laeerum verengt und dle dureh dasselbe laufeaden Nerven und Geffisse verlagert. 
Die letzteren sind yon tubereul6sen Massen nieht umchlossen. Die Wande der 
Cavitas tympani fiberall mit tubereulSsen Produetionen besetzt. Aus dem Meatus 
auditorius internus jeder Seite ist ein pilzfSrmiger Tumor hervorgewaehsen. Der 
linke ist 17 ~,lm. lung, 10 Mm. breit und 6 l~,im, hoeh. Bet reehte i l  Mm. lang, 
13. Mm. breit and ebenfalls 6 Mm. hoeh. Zu jeder Seite der Medulla oblongata, 
dieht an der Grenze mit dem Pens, eine flaehe Impression. Die Grube yon der 
normalen Pia ausgekleidet. Die Wurzeln des heustieus nod des Faeialis zum 
grgssten Theile erhalten. Ossieula auditus versehoben and neerotiseh. Vorhof, 
Sehneeke und die halbzirkelffrmigen ltan~le mit tabereulSsea Bildungen erf~illt: 
die letzteren roth gef/irbt. Die Fenestra ovalis und rotunda dureh eine sehr kleiue 
Knbehenbrfieke getrennt. Die R/inder beider Oeffnungen wie ausgenagt, l)as Trom- 
melfell fehlt und in dem Orifieium tympanieum des kn5chernen Geh6rgaages liegt 
eine r6thlieh gefiirbte Gesehwulstmasse, die K~iseherde einsehliesst. 

Die parotidealen, eerviealen and pharyngealen L?mphdriisen stellen grosse 
Kfiseknoten dar, die yon tibr6sen Zilgen umsehlossen sind. 

In der Lunge einzelue Miliartuberkel mit kfisigem Centrum. 
tlerz, Nieren, Leber nod Knoehen unver~ndert. Die Follikel des Darmes zum 

gr~Ssten Theile is k/isiger Ulceration. 
Die L?mphdrfisen im Mesenterium in m~ehtig~ Knoten umgewandelt, die ver- 

sehiedene K/iseherde enthalten. 

*) Beim Sehweioe findea sieh an der GekrSswurzel Gruppen kleiner, rundlieher 
Lymphdrtisen und ein in der N/ihe des Darmes gelegener, dureh das gauze 
blesenterium zieheader Lymphdrfisenstrang. Die ersteren waren zum grSssten 
Theile in grosse K~iseknoten umgewandelt, hndere Kaseknoten erhebea sieh 
aus dem erwlthnten, durehweg markig gesehwollenen Strange. In der Um- 
gebung tier Kaseknoten die ausgezeiehnetsten Tuberkeleruptionen. 
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Unter  den in den Sectionsbefunden verzeichneten Verlinderun- 

~en imponiren nach meiner  Ansicht die tuberculOsen Erkrankungen 

des Os tympanicum und der Lymphdriisen als prim~ire Affectionen. 

Die in den iibrigen Organen vorgefundenen tuberculi~scn Eruptionen 

glaube ich als secundiire Ver~inderungen, als Producte der loealen 

rasp. allgem.einen Infection auffassen zu mtissen. Den hasten Be- 

weis for maine Behauptung liefern die folgenden Fiille: 

1. Die Pars tympanica jeder Seite zeigt in den Rindenschichten keine Ver- 
/inderung. Die Maschen der Diplo/i sind mit einer riithlich gefiirbten Markmasse 
geffillt, abet in der Niihe der Cavitas tympani liegen lufthaltige Paukenzellen. Der 
zarte Ueherzug der PaukenhShle ist stark gerSthet, ebenso die Schleimhautaus- 
kleidung der Tuba Eastachii. Die Lymphdrlisen um die Parotis, um den Pharynx 
und in dam Kehlgange "gesund. Die Pia mater des Gehirns und Riickenmarks 
gesund. 

In den Lungen sitzen zahlreiche, theils hirsekorngrosse, theils kirschengrosse, 
weissgrau gefarbte Herde, welche eine fibrGse Peripherie und ein klisiges Centrum 
zeigen. Die Knoten treten in Form yon Kugelabsehnitten fiber die Obert'l/icbe. 
Die Nachbarschaft der Knoten ist gerSthet und 5dematiis. Die Bronchialdriisen in 
wallnussgrosse, festa Knoten umgewandelt. Der grSsste Knoten 12 Mm. lang nnd 
7 Mm. hreit. Jeder Knoten entspricbt einer Lymphdrfise. Um die Knoten liegt 
eine derbe, dichte, weissgefarbte, fibr(3se Gewebsmasse, welche die einzelnen Knoten 
untereinander verbtndet. Der grSsste Theil der Knoten selbst ist flbr/is und nut 
im lnnern liegen sehr unregelm/issig geformte, kiisige Herde. Die Knoten stehen 
mit der Pleura der anstossenden Lungentheile in fester Adhlirenz. 

Das Herz atrophisch, und die Musculatur schwach gelblich gef/irbt. 
Auf dam Pleurafiberzuge des Zwerehfelles sitzen zahlreiehe TuberkeL 
Die Nleren zeigen keine Veriinderung. 
In der Leber ]assert sich zahlreiche Taberkel naehweisen; die gdissten zeigen 

einen Durchmesser yon 12 Mm. Einzelne Taberkel sitzen in tier N~ihe der 
Leberkapsel, andere inmitten des Leberparenchyms. Die peripherischen Abschnitte 
sind fibrSs and gehen strahiig in die anliegenden Leberabschnitte fiber; die cen- 
tralen Theile sind kiisig. Ferner finden sich in der Leber zahlreiche suhmiliare 
Herde. 

Die Milz zeigt dieht unter der Kapsel 2 Tuberkel yon 2 Mm. Durchmesser. 
Auf der Schleimhaut des Magens and Darmes und am Peritonaeum keine 

Ver~nderungen. 
Die epigastrisehen Lymphdrlisen in hfihnereigrosse Knoten umgewandelt. Ein 

grosset Knoten ist yon zahlreichen haselnussgrossen Knoten umschlossen. In den 
Knoten k/isige Einsprengungen yon verschiedener Gestalt and Grfisse. Die mediasti- 
nalen L~,mphdrfisen sind markig gesehwollen and im Innern mit zahlreiehen hell- 
grauen Fleeken besetzt. 

Die Knoehen gesund. 
2. Die nnteren hbsehnitte der Pars tympanica jeder Seite noch knSchern; 



124 

die oberen dagegen weich uud r~ithlich gef/irbt. Die Oberfl~iche der weiehen Ab- 
sehnitte mit warzigen Auswfichsen besetzt, deren Centrura k/isig ist. Das Foramen 
laeerum bedeutend verengt. Die Diplog der Pars t~mpanica l/isst sieh zum griJssten 
Theile als k~isiger Pfropf herausheben. 

Die Dpilo~ der Squama terap0ralis und der anstossenden Theile des Hinter- 
hauptbeins ebenfalls ktisig und necrotische Knoehenstiiekehen einsehliessend. Die 
Pars petrosa beweglieh. Die Cavitas tympani der reehten SeRe rait tubereul6ser 
Gewebsmasse, die zura gr6ssten Theile k/isig ist, er[/illt. Ira Porus auditivus inter. 
nus eine grosse Oeffnung, rait der die inhere Oeffnung des Fatlopi'sehen Kanals 
versehmotzen ist. Aus dera Loche~ ragt eine 4 Mra. hohe und 5 Mra. ira Dureh- 
messer zeigende Gesehwulst heraus, die durehweg graur~3thlich geffirbt und welch 
ist. Der Vorhof etc. verhalten sich wie in den bereits fr~iher besehriebenen Fallen. 
Die linke Cavitas tympani und der linke Yorhof enthalteu dieselbe Gewebsraasse, 
abet es ist in der Oeffnung des Fallopi 'schen ganals erst die erste Spur des 
vordringenden Tumra's naehzuweisen, dagegen die den Vorhof begrenzende raediale 
Platte der Pars petrosa noeh unverletzt. An tier rechten SeRe der ~edulla oblen- 
gata eine seiehte Impression. 

Die Pia ganz unver~indert. 
]Die Ursprungsstellen des rechten hensticus and Faeialis bis auf einen ge- 

ringen Rest versehwunden. Der linke Faeialis im Fallopi'sehen Kanat iiberall 
rait der tubercul6sen Gewebsraasse bekleidet und dureh dieselbe in seine Faseikel 
getrennt. 

Die phar~ngealen und parotidealen Lyraphdrlisen beider Seiten hyperplastiseh 
und rait zahlreiehen kleinen, hellgrauen KaStchen durehsetzt, l~ur an wenigen 
Stellen finden sieh linsengrosse, yon fibrfisen Bindegewebszfigen urasehlossene k~,- 
sige Herde. 

lu den Lungen befinden sieh zahlreiche Miliartuberkel, die eine feste, binde- 
gewebige ltiille und ein kieines, k~isiges Centrum erkennen lassen. Die bronchialen 
und raesenterialen Lyraphdr~isen schwach hyperplastisch, und in dera Gewebe sind 
ebenfalls sehr kleine graue Flecke zu erkennen. 

]Die /ibrigen Organe zeigen keine Ver/inderung. 
3. Das rechte Os tympanicum zeigt dieselbe Veranderun~, wie das linke ira 

vorhergehenden Falle. 
Die linke Pars tyrapaniea zeigt gerbthetes Mark und R/ithung in der ausklei- 

denden Membran der Cavitas tympani and tier Paukenzellen. Ira ger/~theten Marke 
zahlreiehe graue und mehrere k~sige Herde. 

Die parotidealen und pharyngealen Lymphdrfisen h~,perpiastiseh und ira lnnern 
sind raehrere kleine gelbe lterde uud zahlreiehe graue Pnnkte zu eonstatiren. 

In tier Lunge vide, im lnnern k~sige Miliartuberkel. 
Die raesenterialen Lyraphdrfisen hyperplastiseh und kleine graue Rerde ein- 

sehliessend. 
]Die iibrigen Organe gesund. 

Indem ich auf den Eingang zu tier Besprechung der fraglichen 
Erkrankung verweise, giaube ieh den Satz aussprechen zu dtirfen, 
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class die Tuberculose des Schlltfenbeines tier Schweine durch einen 
Tubar-Katarrh eingeleitet wird. Die Tuberculose des Os tympani- 
cure steht zu den Rachcnkatarrheu in demselben Verh~iltnisse, wie 
die Tuberculose der um den Pharynx und die Parotis gelegenen 
Lymphdriisen, oder wie die Tuberculose der mesenterialen oder 
epigash, ischen L~ymphdriisen zu den l~eizungen der Sehleimhaut 
des Magens und Darmes. Es sind prim~ire tubercultise Prozesse. 
Das Atrium fiir den Reiz ist die Sehleimhaut des Pharynx, Ma- 
gens etc. und der Reiz ist dem Os tyn~pauicum dutch die Tuba 
Eustachii, den Lymphdrfisen dutch die Lymphgef~sse zugeleilet 
worden. Der ursprtingliche Prozess ist ein einfach irritativer, kein 
tubercu](iser; er leitet aber in den pr~idisponirten Organen die Tu- 
berculose ein. Die tubcreulii.~en Verlinderungen ihrerseits haben den 
Grund fiir die weitere Infection der iibrigen Organe der Thiere ab- 
gegeben. 

Eine ~hnliche Vermuthung ist schon friiher dutch v, Tr i i l t sch 1) 
in BetrelT der bet Menschen auftretenden cariiisen Prozesse des 
mitlleren Ohres ausgesprochen~ aber yon Virchow ~) zurtiekge- 
wiesen worden. Der Vi rchow'sehe  Einwand, dass Caries des 
Ohres im Verlaufe der chronischen Tuberculose sich entwickeln 
kann, zwingt immer zur genauesten Feststel]ung der Succession 
der einzelnen Prozesse. Selbst die yon Yo l to l i n i  3) beobachteten 
F~lle sprechen ganz im Sinne V i r c h o w ' s ,  und nut die yon 
Zaufa l  4) gelieferte Mittheilung diirfte als primiire Tuberculose ~lcs 
Felsenbeins verzeichnet werden. 

Das Schwein ist jenes Individuum, an dem die gesehichte tier 
lymphatischen Katarrhe (Katarrh einer Sehleimhaut und gleichzeitige 
Erkrankung der in der Nachbarschaft gelegcnen Lymphdriisen) am 
besten zu studiren ist und gerade die jungen Schweine s indes,  
an denen dieses Combinationsverh~iltniss so evident hervortritt. Es 
handelt sich um constitutionelle Verh~iltnisse, deren eminente Erb- 
lichkeit fiir die Schweine schon lange ausser Frage gestellt ist. 
Den besten Einblick in jene kiirperlichen Verh'~!ltnisse, liefern die 

t) v. TrSltsch a. a. O. S. 337. 
�9 ~) Virchow, Die krankhaften Geschwiilsle. li. S. 653. 

a) Dieses Archiv Bd. XVIIL S. 43, 
4) Zaafal, Archiv f/Jr Ohrenheilkunde. If, S. 174. 
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klassischen Schilderungen V i r e h o w ' s l ) ,  auf die viele spliteren 
Autoren 2) bet der Beurtheilung der ~itiologischen Verh~iltnisse ftir 
die Tuberculose einfach zuriicksreifen mussten. 

Wenn ich bet einem so priidisponirten Thiere die Oberfllichen, 
wie die Sehleimhaut des Respirations- oder Digestionsapparates reize, 
so erkranken gleichzeitig die naehbarlichen Lymphdriisen, und wlih- 
rend die krankhaften Vorgiinge im crsteren vielleicht llingst abge- 
laufen sind, persistiren in letzteren die scrophuliisen resp. tuber- 
culiisen Veriinderungen. 'Mit der Persistenz der letzteren ist aber 
die Miiglichkeit ether weitercn, einer Secundlirinfection gegeben und 
zahlreiche miliare Eruptionen in anderen Organen, so besonders in 
den Lungen, liefern nach Kurzem den Beweis fur die Natur des 
urspriinglichen Vorganges. Itier folgt der primiiren tuberculiisen 
Entziindung die seeundiire Miliartuberculose. --- 

Nach meincr Ansieht stud die tuberculi~sen Prozesse des Os 
temporum bet Schweinen nicht in den Be~riff der letzteren zu ver- 
legen, wie wohl ganz besonders die zuletzt erw~ihnten Seetionsbe- 
funde lehren. Die Ver~nderungen des Os temporum treten aueh 
in diesen Fallen zwar nicht far sich allein, also unter der Ab- 
wesenheit jedes anderen Infectionsherdes auf; sic sind abet nut 
vergesellschafiet mit primliren tubercul~isen Erkrankungen der in 
ihrer N~ihe gelegenen Lymphdriisen. Nehme ich nun auch an, dass 
die Erkrankung der Lymphdriiscn um den Pharynx und die tuber- 
culiJse Infection des Os temporum, also beide auf eine prim~ire 
Reizung der Schleimhaut des Pharynx zu beziehen sind, und die 
Lymphdriisen-Verlinderung nicht als Secund~rproduction der Knochen- 
erkrankung anzusehen ist, wozu ich tibrigens sehr geneigt bin, so 
tr~igt doch die letztere iitiologisch und anatomisch alle Zeiehen ether 
primiiren tuberculr Entziindung an sich. 

Mit dieser Behauptung will ich keineswegs sagen, dass jeder 
Rachenkatarrh auf die Cavitas tympani sich fortsetzen muss. Wir 
finden oft bet Schweinen umfangreiehe klisige Verltnderungen an 
den LymphdrUsen des Kehlganges neben dem Pharyngeal-Katarrhe 
und keine Spur einer Erkrankung der Cavitas tympani. Ebenso 
kann auch ein anderes Mal die Tuberculose an den Organen der 

1) Virchow, Die krankhaften Geschwiilste, If. 585 u. 718. 
~) Buh! a. a. O~ S, 130, 
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BauehhiJhle ihren Anfang nehmen und die Erkrankung des Us tem- 
porum in Folge eines spatcr zur Entwickelung gelangtcn Rachen- 
katarrhes einsetzen. Diese Vcnfluthung errcgt der Befund unter 
No, 1 der drci zuletzt vorgefiihrten Seetionsbefunde. 

Ich glaube in dem Vorstehenden den Bestand einer primiiren 
Tuberculosc des Us temporum bei Sehweinen festgestellt und eigent- 
lich nut constatirt zu haben, was in der ~Ienschenheilkunde schon 
seit l~ingerer Zeit bekannt gewesen ist. Hies'flit sprechcu deutlich 
die Angaben yon Ri l l i e t  und B a r t h e z  ')  und ferner die yon 
Ndla ton  ~). 

Ferner mSchte ich abet diejeni$en, welche mit den Infections- 
versuchcn der Tuberculose sich beschiiftigen, warnen, die Schweine 
als Versuchsthiere zu wlihlen. Die Tuberctilose besitzt unter den 
Schwcinen eine kaum geahnte Verbrcitung, wie ich theils aus den 
Berichten der Kreisthieriirzte ersehe, theils aus eigenen Erfahrungen 
kennen gelernt habe. Sehr interessant ist aber die Mittheilung des 
Kreisthierarztes O e m l e r  zu Russia, nach der in dem Kreise Stol- 
berg-Russia in einzelnen Di~rfert~ ~nur tuberculSse Schweinc existiren 
sullen. 

Ieh will nut auf die Angaben F i l r s t e n b e r g ' s  3) aufmerksam 
machen, tier die ,Serophulose" in verschiedenen Schweincherden 
des Reg.-Bez. Stralsund beobachten konnte, lm Uebrigen liefcrn 
aueh unsere Handbticher geniigendes Material fiir den Beweis der 
Richtigkeit meiner Behauptung. Aueh die Wildschweine machen 
keine Ausnahme, wie ich erst vor Kurzem bei der Section eines 
solchen constatiren konnte. 

Wenn endlich einer unserer fleissigstcn Untersucher auf dem 
Gebiete der vergleichcndcn Pathologic, B o lli n g e r ,  in seiner neuesten 
Publication *) zu dem Sehlusse gel/mgt, class die infccti~ise Tuber- 
eulose auch unter dem Bilde der Serophulose bei Schweinen ver- 
]aufen, also die Lymphdriisenerkrankung am Halse das Resnltat 
stattgehabter Aufnahme tubereulSsen Materials sein kann, so muss 

a) R i l l i e t  und B a r t h e z ,  Traitd de maladies des enfants. 
2) N d l a t o n ,  Reeherehes sur l'affection des us. 
a) F / i r s t e n b e r g ,  Mittheilungen aus der thieriirztlichen Praxis im preussischen 

Staate. 1861. VIII. S. 191. 
4) B o l l i n g e r ,  Archly for experimentelle Pathologie und Pharmakologie, 4. uo 

5, Heft. S. 370. 
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ich bekennen, dass ich die bisher beobachteten F~ille tuberculiiser 

Erkrankung der oberen Halslymphdriisen neben allgemeiner Tuber- 

culose in anderer Weise (siehe oben) interpretirt babe. Ich finde 

die oberen Halsdriisen bei Schweinen sehr oft und ganz allein k~isig 

erkrankt oder~ wenn die Erkrankang derselben mit tubercuRisen 

Veriinderungen in anderen Organen verbunden ist, sie so schwer 

afficirt, dass kaum ein Zweifel dariiber bestehen kann,  dass yon 

den Halsl~mphdrtlsen die weitere Infection erfolgt ist. Ich muss 

tiberhaupt dringend warnen, an der Hand weniger Beobachtungen 

so fort generelle Schliisse zu ziehen. 

Iterrn Geh.-Rath 6 e r l a c h  spreche ich am Sehlusse meinen 

Dank fiir die Untersttitzung aus,  welche mir durch Ueberlassung 

des anatomischen Materials zu Theil geworden ist. 

Fig. 1. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

Erkl~orung der Abbildungen. 
Tafel IV. 

Norma~e linke Sch~delh,~iifte vora Schweine, 
a Pars petrosa, 
b Pars tympanica. 

Linke Sch~delh~[fte veto Schweine. 
a Tubercul6se Neubildung aus dem Porus aaditivus internus. 
b Tuberculose der Pars tympanica. 

Schweines~hiidet yon hinten; das Sch~ideldach ist entfernt. 
a TuberculSse Neubildungen aus dem Porus auditivas internu~. 
b Tuberculose der Pars tympanica. 


